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2.2.2. 因果論. (第二編第七章第五).  
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2.2.3. 識別の概念.  (第二編第七章第五, 第六).   
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2.2.4. ねはんの特性.  (第二編第八章第十). 
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2.2.5. ねはんを実証する方法. (第二編第八章第十一). 
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2.2.6. ねはんの場所. (第二編第八章第十二). 
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1. �z�c�Œ�v  
珪藻は中生代白亜紀までには出現し、今でも海洋や陸水域に生息している。珪藻はガラ

ス質の殻を持っている。殻は、上殻、上半殻帯、下半殻帯、下殻の４つに分けられ、表面
には胞紋と呼ばれる微細な孔がある１）（図１）。 

本研究には佐渡島に分布する沢根層第四系の泥岩試料を用いた。この試料から、珪藻の
殻を取り出し、単位重量当たりの個体数を求めた。また、形態的特徴により珪藻の殻を分
類した。さらに、分類したものの産出頻度を調べた。検討結果より、ある種の形態的特徴
を持つ珪藻の産出頻度が高いことが分かった。胞紋の連なり線が曲線を描く配列とその特
徴が見えない配列とがあることと胞紋の形成の関係について考察した。また、胞紋の配列
と珪藻の破損のしやすさについて考察した。  

図１．珪藻の殻の構造。 左：殻面観（上から見たところ） 右：帯面観（横から見たところ）  

上殻  

下殻  下半殻帯  

上半殻帯  胞紋  
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2. �\�‚�ô�ê�s�O�Q  

2.1. �q�’	Q�–�r�j�•�y�z�0
<  

定量的に個体数を求めるため、以下の方法を採用した。採取した泥岩を乾燥させ、水分
がなくなった泥岩試料の重さを量る。そしてその泥岩を水で濡らしながらほぐしてふるい
にかけた。目的は、ふるいの網目より大きい珪藻を残し細かい粒子を除去するためである。
ふるい分けは、目が粗いふるい（425μｍ）と細かいふるい（45μｍ）の 2 つを重ねて使
った。次に目が細かいふるいの残存物を分割器にかけた。分割器とは試料を等しく、偏り
なく 1/2 にする器具のことである。これによって元の試料の重さと分割後の試料の重さの
比から元の試料に含有する珪藻の数を求めることができる。分割は７回行い、1/128 とな
った試料を使い、プレパラートを 10 枚作成した。封入剤としてはエンテランニューを使
用した。プレパラートを光学顕微鏡で観察し、珪藻が何個体入っているのかを記録した。  

2.2. ��
ø�y
þ�ª  

珪藻を分類するためにそれぞれの珪藻殻の特徴を光学顕微鏡によって明らかにした。こ
の時、胞紋の配列、形、大きさや殻套の胞紋形に特に注目して調べた。胞紋とは、珪藻の
表面にある微細な孔のことである。また、配列とは珪藻にみられる胞紋の規則的な並び方
のことを指している。殻套の胞紋は、他の胞紋と比べると長細い形に見え、殻面の外周を
取り囲んでいるもののことである（図２）。  

              
                                殻套  
          

 
図２．珪藻殻を上から見たときの殻套の見えかた。  
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2.2.で分類した珪藻それぞれの産出頻度を求める。検討した珪藻の全個体数は 79 個体で
ある。下記の式で計算を行い、円グラフにまとめた。  

 
（ある種類の珪藻の個体数）÷（全体の個体数）＝（産出頻度）  

3. �W�~�C�N 

3.1. �q�’	Q�–�r�j�•�y�z�0
<  

泥岩 1ｇあたりの個体数は次のようになった。この試料の場合、元の試料が 23ｇで分割
を 7 回行ったことから分割した試料は 23/128ｇで試料内の珪藻の個体数は 72 個だった。
よってこの結果を〈1（ｇ）：ｘ＝分割した試料（ｇ）：分割した試料内の個体数（個）〉に
代入すると、1ｇあたりの個体数は 400.7 個になった。この計算では、小数点第二位を四捨
五入した。  

3.2. ��
ø�y
þ�ª  

珪藻の殻形態の特徴を整理し、ａからｈの８種類に分けた。それぞれの種類の代表的な
個体を図３に示し、以下にａからｈの順に形態的特徴について記述する。  

珪藻ａは、殻套と胞紋の境がどこなのかは分かるが、曖昧であるという特徴を持ってい
る。また、胞紋の形・大きさは不均一で殻套に胞紋は見えない。  

珪藻ｂの特徴は、殻套が鮮明に見えて、中心から外側に向けて胞紋の大きさが小さくな
っていることである。ｂのこの配列の特徴は他の珪藻にはない。  

珪藻ｃは、殻套の胞紋と胞紋との境が鮮明で殻面の胞紋が曲線を描いて配列している。
殻套には線が見えない。ｂとｃはよく似ているが、穴の大きさはほぼどれも同じというｃ
の特徴とは異なることから別の種類とした。また、黒っぽく見えることが多かった。  

珪藻ｄの特徴は、殻套に細長い胞紋が見えることで、これはｄだけにみられるものであ
る。殻面の胞紋は曲線を描いて配列する。殻套に見える細長い胞紋は細かく小さく大きさ
が等しいが、殻面にある胞紋は殻套側が小さく中心は大きい。中心から外に向かって少し
ずつ胞紋の大きさが小さくなっていくｂに対して、ｄの胞紋の大きさの変化は急という点
が大きな違いである。  

珪藻 e の特徴は、薄く見える胞紋はｈによく似ていてとても小さく、殻套に見える胞紋
は小さいことである。ただし、珪藻の上にゴミが乗っていて正確には分からない。  

珪藻ｆは、殻面の胞紋が曲線を描く配列があり、殻套に胞紋がある。また、壊れた胞紋
の形は花弁が５枚の花のように見える。  

珪藻ｇは、胞紋は細かく、殻套の幅が広く、殻面の胞紋が曲線を描く配列をしている。 
珪藻ｈは、ｆによく似ているが殻套が見えない。殻面の縁に近い胞紋がｆに比べると小

さく放射状に並ぶという違いがある。  
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図３．佐渡島沢根層から産出する珪藻化石の分類結果。ａ、ｂ、ｃ、ｄ、e、ｆ、ｇ、ｈは、
それぞれ別の種類を示す。スケールは 0.1ｍｍ。  

ｇ 

ｂ ａ 

ｈ 

ｃ ｄ 

e ｆ 



 

– 73 – 

 
図４．珪藻化石の産出頻度。  
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Å�U  

検討結果 3.2.より佐渡島沢根層から産出する珪藻化石を分類したので、種類ごとの産出
頻度を調べた（図４）。計算では小数点第二位を四捨五入した。その結果、ｄが一番多く全
体の 31.6％、二番目がａで 27.8％、三番目がｂで 19.0%、四番目がｃで 13.9％という順
番になった。産出頻度が少ない珪藻を合わせてその他とした。その他は 7.6％であった。  

4. �á�q  
検討結果 3.2.、3.3.より、産出頻度の高かったｂ、ｄの共通の形態的特徴を持っている

ことが分かった。その形が生きていくことに適していたのではないかと考えられる。同じ
形態的特徴を持ち、殻の形が似ている珪藻は親戚関係にある可能性があると考えられる。  

また、ｂ、ｃ、ｄには殻面の胞紋が曲線を描く配列があり、ａにはなかった。ａのほう
が胞紋の形がそろっている。曲線を描いて胞紋が配列する場合、殻の形成の段階でその配
列に合わせて胞紋ができたために形が不均一になり、その配列が見られない方では配列に
とらわれずに胞紋の形を作り上げていったのではないかと推定される。  

他に違いを調べてみたところ、ａは他の３つに比べて殻が壊れているものが多かった
（図５）。このことから配列の胞紋が曲線を描いて配列するものは頑丈で、配列にその特徴
がみられないものは弱い造りなのだろうと推測できた。胞紋の配列だけでなく、殻の大き
さや厚さなど何が破損しやすい理由なのかを今後明らかにしていきたい。  
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図５ .珪藻ａの壊れている殻。スケールは 0.1ｍｍ。  

 

5. 	6�š�•�v  
この研究では、佐渡島沢根層から産出する珪藻化石を分類をすることで珪藻の形の特徴

を詳しく明らかにすることができた。今回、珪藻の形・数の方向について調べたが、別の
多くの視点からも探求し内容を深め、今後は、胞紋の数の変化、珪藻の形の進化などを研
究したい。  

	��Û  
本研究に当たり、様々なご指導を頂きました新潟大学の松岡篤教授、査読していただい

た齋藤めぐみ博士に心より感謝申し上げます。  
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 [1] 辻󠄀彰洋、谷村好洋、珪藻。谷村好洋、微化石  顕微鏡で見るプランクトン化石の種類（辻󠄀

彰洋  編著）、61-62、2012。 

 [2] 秋葉文雄、須藤斎、珪藻。尾田太良、新版微化石研究マニュアル（佐藤時幸  編）、68-71、
2013。  



�µ�ñ�Û�¶�¤�Þ ! ���y�L�¸�s�¿ ! �J " # �ê ! �J # �ú!

�=! "#! �=!

!
'¨ $%�G! �g�b&É�Û�©�å�Ï�ª�˜�Ò����)+�b�g�\�g�b&É�Û�� !

���z
&���g�b&É�Û�
 !

��
¹
&���±�Û �¥�å�¯�î�©�”�Ò%¼�] !

���
�‡�� &'(" �º ) �v (' �¥ * �u +�
 (( �¥ * �¥ +!

���
�� �� ) �v (' �¥ ! 5 ���d���±�Û�j�è�c�Ÿ�Õ�å�Ã�«>&5����w�w>' ! &%�•9� , 7u*,'-.,(#+ ! !

) �v (( �¥ ! %¼�]�D9×0°�Õ�e�ì�º�v9�>&5 ���w>' ! �¨% $×�
 &�
 %$� !

���æ/²�a0ð�Ç�� ! � � �N'g�Ê ! ! / 01234>835672829:;<=6:;>?2:252@203=>2A>B<!

�� -&, 0'$%$%¼�]%4$Ñ�£�w
µ�°'�%�N% ( $��…! !

5 ���d���±�Û ! �_���Ç�ß�å�¸�•�”�Û4Š ! �_���Ç�ß�å�¸�•�”(Ô ! �Ó�¹�•�”�_���Û&É !

���g�•2��� �
�(�í8��
 �(�\�v�_�M+á #''' 
Ç�
�Û#Õ (''' 
Ç!

����0v�
�� &'(" �º ) �v (' �¥ * �u +!($C(# �|�~ ! 5 ���d���±�Û
Æ���–�Ý�¯�î�Þ���_�Z !

����0v�
2����M+á ! %''' 
Ç�
�Û#Õ! (''' 
Ç!

�� D/E �§�–�º�� 7==<CFF?2=2A730B<>AG1FHI1<G$%!>&�£' �7Ÿ JKL�†�• �Û�î � [7�0t � [ �A�r �M>' !

!

�É�ß�¢�Û�Ò !
!

) �v (' �¥ * �u +! !
5 ���d���±�Û ! �j�è�c�Ÿ�Õ�å�Ã�«>&5����w

�w>' ! &%�•9� , 7u*,'- �
� 
 ,(# �
 +!

!

$C%'0-C'' ! �w�Ü!

-C'' 0-C'# ! 6ä�
 �b3¡ !

!

�g�b&É�Û�M+á! ! >&�Ù6×>8�m�1�• �2>'!

-C'# 0-C&#!

� È ( ò � N � Ê � « � Ì � ¡ � º � Ý � b � æ � X $ × � S ( � � 2 ! J2643!�\ !

�6�F�K�U�¸�G�L�Q�J�H�U���b0è�s !

�` � ]%$�‚>&�í �•4(&É�Û�±>' !

!

-C&#0-C,# !

J264!MA72=5!'g � / �b � ¡ �~ ( ì �Ô � ¹ �Ý ! >+6~
@� / �b 'g

� / �S4��Ô�¹ �Ý�†/²#' �M�•&É�Û�¡�~(ì>+ !

%¼�N�G�U>&�ø"â%4'g�±>'!

!

-C,# 0('C'# !

) � � � * L �_ �> �E � • ! 7G1GN;:;G6H�=7;=;8GN;:;G6H! �Ã

�µ�Ÿ�å�¢ !

�Ç�• � �#Õ>&5 � � �±�¡1� �M�5>' !

!

�g� \%±! ! >&�Ù6×>8�m�1�• �2>'!

('C'# 0('C&#!

' 5 6 ë 
 ˜ � 8 � ¨ 8 � � / � † # Ý � 8 � S � · " @ � ¤ � b � 6 � • ) � ' g � È � ß

�µ�¡ !

�Ç�†�Û�R>&�¾�¿7Á�µ�±>'!

!

('C&#0('C,' ! � � � � !

!

" I �9 1n ‡�í 
¶6ä1n ‡>&�g�b&É�Û�M+á>' ! !

>&�Ù6×>8%¼�N�G�U>'!

('C,' 0((C,' !

�g �@� [ �A � • �K �C�s ! >|+¬!› �@�X�C�• �g �†#.0Ž �M�•

>| !

� ` � ]%$�‚>&�í �•4(&É�Û�±>' !

!

((C,' 0(%C''! ! �è� � �s� 
4 �   �$�( � 
 !

� Í �…1n ‡�í 
¶6ä1n ‡>&��)+�b�g�\ �g�b&É�Û >' !

>&�Ù6×>8�� �N'g�Ê>' !

(%C'' 0(,C'' !

� � � •2! �Z�r �~� � � � )+�b�g !

�` � � �Õ�Ê>&�•2!�Z�r �~� ¦ �‡>' !

!

(,C'' 0(,C(#!! � � � � !



!

�=! ") ! �=!

� �)+�b�g�\ �g�b&É�Û ! >&�Ù6×>8�� �N'g�Ê>' !

(,C(# 0(,C%#!!

� � )+,A+��b�P0ð�b�g�†+¬�· � 
0ð�_�Â#Ý�M�• !

�Ç�†�ó>&�¾�¿�Û,A�±>'!

!

(,C%#0(,C##!

8 �  Ž � Ð � j � Û * f * …� _ � > � E � •  Ž � Ð � ? � ^ � b � i � A � ‰ � b 
 4

�¥�_�X�8�Z !

� � � ¡ �ú �M4{>&�É�Ü�å�« � í �œ�È� í � ¯ �å � ¡ �Û � î �±> ' !

!

(,C##0(#C(#!

'¹2°�?�}*ƒ�<�• OPQ!

�•#ã� � �Ê>&%�� ¸ �±> '� 
 � � � ¡ �ú �M4{>&�É�Ü�å�« � í

�œ�È�í �¯ �å�¡ �Û�î �±>' !

!

(#C(#0(#C%#!!

LG81! PG1<283HG:! GR! =7;! L2A;! 2:S! T6HA4;!

/U<8;HH3G:H!V;=@;;:!O72A73!2:S!WGH7313=H6�CH!

X:3124!MA64<=68;H!

"ä�ú>&��-%�±>'� 
 � ‚ �–
œ�¨>&��-%�±>' !

!

(#C%#0(#C#'! ! � � � � !

!

� � )+�b�g�\ �g�b&É�Û ! ! >&�Ù6×>89×#ã�� �ž>'!

(#C#' 0()C(' !

-%�Î �} �O�‡�\ � ¸ �º �Û�Ã�µ�¡"5�™ !

�, .(4s4{>&�� �Û%4'g�@�‡�­ �å�±�î>'� 
�p� ] �ù>&'�

�s�Œ�–�å�¸ �Ü�” �   �Õ�Û�Ü�î>' !

!

()C(' 0()C%'!

� � )+�b�g�\ � Î 
@/²#' �b/%�œ ! �?5 � �9P��<�6Û���É

�ß�ª �™�¡�©�Ù�å�Ð�µ�Æ�å�¢�? !

� � �N 'g �Ê>&5 � � �d � � �±> '� 
 �£ 
Æ�8�Ç>&5 � � �d � �

�±>' !

!

�Ž&g1��Â! ! ! >&�Ù6×>89×#ã�� �ž>'!

()C%'0("C'' ! >&# �(6ë�™) �ó>' !

'ê�_0b�•+¬!› �^�d8��b�X�C�~�‰ !

� ‚ �–
œ�¨>&��-%�±>'� 
 �Ü#ã��>&��-%�±>' !

!

!

' 5 6 ë 
 ˜ � 8 � ¨ 8 � � / � † # Ý � 8 � S � · " @ � ¤ � b � 6 � • ) � ' g � È � ß

�µ�¡ !

�Ç�†�Û�R>&�¾�¿7Á�µ�±>'!

!

�G�¨8� � /� í� Í �º �G�¨8� � / �• �º �b�80�� \ � / ' �� í3¶6×

�b0£'ì !

� ` �q�Ÿ>& YMX�d�c>' !

!


Ç�� 
 ˜ �8�_� | �• �Ø�‡�S4��b�• �º !

�¾#ã�´>&� � -%�d� � �±> '� 
 �Ç�• � �#Õ>&5 � � �± � ¡1 �

�M�5>'� 
 ! ! �m�1�• �2>&��-%�d� � �±>' !

!

� : �S.x9µ�A�b�Ñ�±�• �º �b�80� !

�p � ] 's � :>&� � -%�d� � �±> '� 
 �Œ
–
ž 
¾>&�• �R%Ê'2

6ä$Î�µ�S>'� 
�Ç�¸( �>&�‚  ² �±>'� 
�m�1�• �2>&��-%

�d� � �±>' !

!

�±�å�Ã�¡2A�b'g�/ �• �º �b�80�� \ �<#Ý !

6×#ã*· �±>&� � -%�d� � �±> '� 
 � � �œ� [ � ´>&� � -%�d� �

�±>'� 
 �m�1�• �2>&��-%�d�� �±>' !

!

("C'' 0("C(#! ! � � � � !

!

("C(# 0($C'' ! ! )r � 
 �>� | �g�Û�
29�5�Z� ' !

!

($C(#0&'C'' ! � �0v� 
 !

!

) �v (( �¥ * �¥ +!!
%¼�]�D9×0°�Õ�e�ì �º�v9�>&5 �� �w>' ! �¨

% $×�
 &�
 %$� !
!

$C,#0-C''! ! �w�Ü!

!

�Ç�› � î �Û�Ò >&$Î/² (' � (>)2A$2 (' � (>'>&�Ù6×>8�Ü

#ã�Ž>'!

- C' ' 0- C&' !

; � � ] '¼6ë7x�N�b�è0É !

�ó&Ÿ�Á>&
»�Ü%4'g6×#ã9×>'� 
 �V5� �ô>&�ô�7�£%4

'g�¥7g�p�í9×>'� 
 � � � î �Ÿ� �>&�¿4”�±>' !

!

!



!

�=! "" ! �=!

- C&' 0- C,' !

7 Á � Ê � Þ � å � ª � † � <# Ý � K � Z# Õ� B � K � S � É � Û � ¬ � Ð � b � ( 
 œ

0Ž�Ò!

�V5� �ô>&�ô�7�£%4'g�¥7g�p� í9×>'� 
 �ó&Ÿ�Á>&
»

�Ü%4'g6×#ã9×>'� 
 � � � î �Ÿ� �>&�¿4”�±>' !

!

- C,' 0(' C'' !

�È(ò>*�Ê�Ü�˜�Ò>*�¿�œ�å>*�È5Ÿ�b�*�} �ž�«'ö�:7Á

�b�( 
œ�í =�))+0£0Ž�Ò !

�S#ã/ñ�B>&!Ã�•%4'g�ñ �u �p �Û� / � í9×>'� 
 � � � î �Ÿ

� �>&�¿4”�±>' !

!

�g�b&É�Û�M+á! !!!! !!!! >&�Ù6×>8�Ü#ã�Ž>'!

('C'' 0('C&' !

4� �^�~)z�_�>�E�• �¨ � ] � I �†0{�• !

�?�Ê�<�M4{>&�ø"â�d� � �±>' !

!

('C&' 0('C%#!� � � � !

!

�g�b &É�Û�M+á! !!!!!! >&�Ù6×>8�‚ �–
œ�¨>' !

('C%#0('C##! !

�§�å�³ �” � ¦ � • �b4<7´>8 (#$# �º $ �v (- �¥ !

�¡ �• � [>&&„�É�] �±>' !

!

('C## 0((C(#! !

�–�¯ �µ�É�/0ð�b0Ž�Ò ! �? ! �Ç�d%±+�%Ê'2�b�M�‰5*!

9×�Œ7o�–>&�¾�¿3°�d�±�¡1� �M�5>'!

((C(# 0((C%#!!

� : � S . x ! /6AI8=3S361!7;U2H=3A761!*Z2;A?;4+!�b

�ì2Š�b�, �G�Š !

�•5�7o>&�¾�R�±>'� 
 �Ç�¸( �>&�‚  ² �±>' !

!

�g� \%±! ! !!!!!!!!!! >&�Ù6×>8�‚ �–
œ�¨>' !

((C%#0((C##! !

� : �S.x�b� � � l �†*ƒ�<�• ! �?� � � : �S.x�b�Œ�� �S�• !

�Ç�¸( �>&�‚  ² �±>' !

!

((C##0(%C('! ! �è� � �s� 
 LY[TX)…7Ÿ�$�( � 
 !

!

�g�b&É�Û�M+á! !!!!!! >&�Ù6×>8�?�Ê�<�M4{>'!

(%C('0(%C%'!!

�³ �×� î �È�@/:)z�_�š�g�M�• !

�• � ¨ � ‚ �µ>&&„�^�±�í7T>'� 
7?4Š9×�“� 
 . ( �Ã�‡� j !

!

(%C%'0(%C#'!!

�Ü"@�b�?�b
› 'ƒ�_0b�} �€�• �• � ¸ �¼�Ü�î �d)z !

. ( �N�ö�R>&�±70�±� í7T>'� 
 . ( � • � î �M>&�±70�±� í

7T>'!

!

(%C#'0(,C('! !

#Õ"@�b�g�b�µ+��†#.0Ž�M�•>8�d8��_� | �•4
 /œ�<�b

�(/ã !

�ü4Š�ô�“>&�±70�±>'� 
� � �p1l�M>&�±70�±>'� 
�Ç�W

�¾*O>&�±70�±>'� 
 . ( �• � î �M>&�±70�±>' !

!

(,C(' 0(,C%'! !

7Ÿ�K�\ � · �A�\ �g� \ .! (ý+
 !

�Ç�W�¾*O>&�±70�±>'!

!

(,C%'0(,C#'! !

(ý+ 
 
Æ� [ �§2Š�L/œ4 � · �M� • � ( �Ê �Ô� î �± � î * � ² �– �½

�å +�b�L/œ4 �· �Ó�• �½�¬�Ò�b0Ž�Â !

� ‚ �–4
 �´4{>&�¿4”�±>'� 
 ! 9×#ã�r �§>&�¿4”�±>'!

!

(,C#' 0(#C'#! ! � � � � !

!

�g�b&É�Û�M+á! ! !!!!!!!! >&�Ù6×>8�•5�7o>'!

(#C'# 0(#C&'! >&(' � (>) # � (> ' !

EG;8S3B?0PGU;=;8!7;43U�b�” �¡ �Ü�Ý0è9‚"&�80��>

� | �g3?�@�~��9‚ !�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�y! !

0Y#ã�ö� ´4{>&� � -%�d� � �±> '� 
 � � . ( � ‚ � ´>&� � -%�d

�� �±>'� 
 !

�å �V&x�–>&#. � ì �Û%Ê'2�d>'� 
 . ( � • �J>&#. � ì �Û%Ê

'2�d>'� 
�£ Ý�� �§>&#.�ì �Û%Ê'2�d>'� 
�m�1�• �2>&��

-%�d� � �±>' !

!

(#C&'0(#C%#>&(' �(>) # � (> ' !

� Ä � º 7 ü � F ' g � ) � _ � > � E � • � < � Ã � D � š � b � º < K 6 ë � š 3 Q � _

6õ�M�•%Ê'2!

�„5�7•�Ó>&&Ÿ�­�±�í7T>'� 
1Â�§�½>&&Ÿ�­�±�í7T>'� 


9?� � �± � �>&&Ÿ�­ �± � í7T>'� 
 � ¹#ã7o�¾>&&Ÿ�­ �± � í

7T>'� 
9×#ã�� �ž>&&Ÿ�­�±�í7T>' !



!

�=! "$! �=!

(#C%#0(#C#'! >&(' � (>) # � (> ' !

%‚�• �@+;/ ‘ �v�( �x�_� l �p�M�s8j !

9?� � �± � �>&&Ÿ�­ �± � í7T>'� 
9×#ã� � �ž>&&Ÿ�­ �± � í

7T>'� 
 � ¹#ã7o�¾>&&Ÿ�­ �± � í7T>'� 
 ! � „5 �7• �Ó>&&Ÿ

�­�±�í7T>'� 
1Â�§�½>&&Ÿ�­�±�í7T>'� 
�š�«� �%>>&�¡

� ‚ �‡�±>' !

!

(#C#' 0()C'#! >&(' � (>) # � (> ' !

! m � p � Þ � î � º � ì ( Ô � 4 � † # Õ� B � M � • � X # . � Ô � ¹ � Ý � b � • 2 A

$×�^�š�X�b�X�b�š3Q!

1Â�§�½>&&Ÿ�­�±�í7T>'� 
� „5�7•�Ó>&&Ÿ�­�±�í7T>'� 


9?� � �± � �>&&Ÿ�­ �± � í7T>'� 
 � ¹#ã 7o�¾>&&Ÿ�­ �± � í

7T>'� 
9×#ã�� �ž>&&Ÿ�­�±�í7T>' !

!

()C'# 0()C&'! ! � � � � !

!

�g�b&É�Û�M+á! !!!!!!!!!! >&�Ù6×>8.(�N�ö�R>'!

()C&' 0()C,'! !

�¤�À�Ò2¥7³�_� | �• �š$� �N � � � �2�B \JTX�C�c�"(ç�z

�<�_9×�¤�Ø>&<<V�Þ�Ë�Ý>' !

0Y�É�Œ�M>&�ø"â�±�í7T�
�í7c
› 'ƒ&É�Û�•/¡ �±�Û

7T�±>'� 
9?��*>*½>&�¿4”�±�í7T>'� 
�v2Š
–�|>&�¿

4” �±� í7T>'� 
 �Ã�Ý�Ñ�Û ! � ¡ �Ð�Ü>&�ø"â�±� í7T>'� 


�U�†�ë>&�ø"â�±�í7T>'� 
�Ð�½�µ�©�× ! �Å�Ö�½>&�í

7c
 › 'ƒ&É�Û�• / ¡ �± �Û7T�±>'� 
 �– � ] �ë>&�¿4” �±� í

7T>'!

()C,' 0("C''! !

� M � ] � $ 8 ô � Ñ � S � � � p � [ � b$ ´ ( ý + 
 � b �B6× �b �Ô �å � ¸ � •

�Ý�ß�í �©�Ñ�×�Þ�î �©�Ù�å !

�Ü#ã�Ž>&�¾�¿�¿� ( � 
 � �&É�±>'� 
 � � . ( � � �2>&�¾�¿

�¿�( � 
 � �&É�±>' !

!

("C'' 0("C&'! !

� ¸ � ¡ � « � ³ � Õ � b 7 \ � s � b � ‰� ¥ � \ � � � � � Ã � ± � å � b% ± 0 l � b

�š� ì !

� , � � �Œ�ã�B>&5 � � � Í&ø�±>'� 
 � • �¾�D�$>&�   �¿&k

�±>' !

!

("C&' 0("C,'! !

>3�‰�¥�b
Ç�� �_� | �• �Ø�‡$×�^
˜ �8�S4� !

�¾#ã�´>&� � -%�d� � �±> '� 
 �Ç�• � �#Õ>&5 � � �± � ¡1 �

�M�5>'� 
 �m�1�• �2>&��-%�d�� �±>' !

!

("C,' 0("C#'! ! 6â� 
 �b3¡ !

!

!

!

!

!

!

!



�µ�ñ�Û�¶�¤�Þ ! �g�b&É�Û�
1� ! '¨ " # �s ! '¨ # �• !

�=! $%! �=!

'¨ &" �G! �g�b&É�Û�©�å�Ï�ª�˜�Ò ! ����)+�b�g�\�g�b&É�Û�� !
0¦1=0°6�>&0°6��b�6�•�v�b�b�s�V3U>' !

!

0¦1=0°6��c2A�e*…�b0¦1=0°6��©�î�º�b0°3U�_�v�\�Y�8�Z�>�~�
1n ‡*…�b�/�G�@�^�8�v�b�v

�6�~�r�M�� !

'(! 2A�e�
 )(! �G'Å�
 *(! �¥�Ó�å�º !

!
! �v "# �¥>&�u>'$
$
�g�b&É�Û�M+á$
� È ( ò � N � Ê � « � Ì � ¡ � º � Ý � b � æ � X $ × � S ( � � 2+,-./ �\
�6�F�K�U�¸�G�L�Q�J�H�U�b0è�s$

�` � ]%$� ‚>&� í � •4(&É�Û�±>' $
%&$�m�1�• �2 !
� • �¥ �b �>0ð �c � 
 �Ã � ˜ �Ü � \ �© �×�Þ � î � ¹ � • �å �ž � î �@�x �W�S
�G�\ �b) � �Ó� \ �8� :#.0Ž� [ �8�8�?� � !
'& ! !
�Q �b � \ �> �~ � [ �6 � • � � �G �b�Ã � ˜ �Ü �b �æ�X$×�^ �x �~ �‰�†#Ý
�8�Z� 
 �9�b�e8Ÿ�†0Ž�8�Z�8�•�d � [ �6 � • � � !
%&$�•5� �h �Â !
01213451�¨8o� ' �_ �X�8�Z(F�"�^ � j � ( �‰&ì� ' �_� | �W�Z�_
�C�G�\ �@�� �¶ � • � \ �M&É� i �_� i �? �€�Z�8�• 678/99:!;<$%:!
6=>:=?@�' @� 
 �Q �€ � \6õ �€ �K �Z�8 � • � | � : �_0b �< � • �@� ] � :
� [ �6 � • �?� � !
'& $
�¨ � (6õ�€�K�Z�8�• � � !
$
+,-.!AB8,CD! 'g�/ �b �¡ �~(ì �Ô�¹�Ý ! >+6~
@�/ �b'g � / �S4�
�Ô�¹ �Ý�†/²# ' �M�•&É�Û�¡ �~( ì>+ $

%¼�N�G�U>&�ø"â%4'g�±>'!
%<! !
�C �s �6 �F �S �6 � \ � [ � 
 �o �‡ �b �M4Š�†3ë �b �Ñ �Û� î �_ �M� • �G
� \ �c � [ �A�r �M�?� � !
' $
4Š�($×�_�c � [ �A�r �M� � !
%&! �m�1�• �2 $
6~
@$� �ö � / �b8¼34�b � ¡ �~( ì �_ �X �8 �Z �T �@� 
 � ¡ �~ �W�†6~
�_ 
× �K �Z �? � } � ¡ �W�S8¼34�c � 
 �« �Û �– �» �V � [ � c6~ � Î �P&à
�_0b �< �S �@� 
 / ² / ì �† 
 ° �€ �p �<� • � \ �   �L �v �b �b � | � : �_0b
�<�• �@�
4* � : �?� � $
'&$ �   �L � [ �c �^�C� 
6~
@$��ö� / � \ �^ �W�Z�8�• � � !
%&$0Y�É�Œ�M!
� ” �Ñ�À4ß�b ( � / � 
 ) � / �b � › � � �†�ö =� \ �K�Z) � �s�V�F�S�±
�å �Ã � ¡2A�c%&�« �_ �U � � 
–$×6~
@6õ�€ �_ �6 � • � \# .0Ž �K�Z
�8 � r �M�@� 
 
 ›#Õ�b �Ò�b �H1n ‡�c � 
 �Q �€ �†0É�Â �K �Z �8� •
�G� \ �_ �^�~� r �M�a� � !
'&$ $
+¬�( �v � ” �Ñ�À4ß�b ( $*) � / � [ �±�å�Ã�¡2A�b�¡ �~( ì �Ô�¹�Ý
�† �8 �~ �V �F �S �G� \ �@�6 � • � � �± �å �Ã � ¡2A�b 'g � / �S4 � �c0 

7§ �M�B�Z � 
 �Â%‘ � [ � ^ �8 �b� [ � 
 � ¡ �~ ( ì �b , 
 �b ) � � s �œ�ƒ�O
� [6~ 
@6õ�€ �†0 i0 l$× �_ / ²# ' � [ �A � • �G � \ �†&g�K �S � � �Ò�G
�b
¶ ‡� [ �c � 
 +,-)$./0,12 'g� / �b � ¡ �~( ì �Ô�¹ �†� [ � \ �K�Z� 

� ¡ �~ ( ì �b , 
 �b ) � � s �œ�ƒ �O� [ �c � ^ �C � 
 �Ø �½�µ � º �b6~ 
@6õ
�€ �† �<#Ý�K �Z6~
@� / �@(F� " �_ � “ � } �€ � • �G � \ �†& �1 � �K�S� � $
$
) � � � * L � _ � > � E � • ! 8EFE2131E-7�=81C15E2131E-7!� Ã � µ � Ÿ
�å�¢ $

�Ç�• � �#Õ>&5 � � �± � ¡1��M�5>' !
%&$�m�1�• �2 !
� � 
Ç�†�Ã�µ�Ÿ�å�¢�K�S�W 6�£' �7Ÿ ;= �b�W@�c� 
�U�™�N�X
� [ �¥ �A �@�š �ƒ �W�Z �8 � • � � �§ �™�N�X �x �D �™�N�X � [ � v � | �8
�? � � !
$

'&$ $
�U�™�H� \ �T �E � [ � ^ �C � 
 �M�™�H� \ � 
 �§ �™�H� \ � 
 �D �™�è�V
�v �   � ] �_ �Ã �µ �Ÿ �å �¢ � •+ � � � �M�™� 
 �§ �™�b � ì � c � 
 � Í �Ô� ª
�½� ” �« �Ã �µ �Ÿ �å �¢ � 
 �U �™�è �V�c � 
 �Ê � ¸ �ß � ª �½� ” �« �Ã�µ
�Ÿ�å�¢� \ �^ � • � � $
$
�g� \%±$
'56ë
˜ �8� ¨8� � / �†#Ý�8�S� ·"@�¤�b�6�•) � 'g �È�ß�µ�¡ $

�Ç�†�Û�R>&�¾�¿7Á�µ�±>'!
%<! � ` �q �Ÿ !
�È �ß �µ � ¡ �† � Ì � î �Ã� î � ¡ �Û �Ç� º � [ �8 �W�Z �s �S �8 �b� [ �M�@� 

�8 �?�@�[�K�{ � : �?>= ! � Ì � î �Ã� î � ¡ �Û�Ç�º�b � )8o " 8� � / � [
� c � 
 �M� [ �_ '56ë 
 ˜ �8 �K �Z4 � �‡ � [ �8 � r �M� � �è �W�b � ·# ì �§
� – � º � _#$ � K � Z � 8 � r � M � �
8CC;(GGHHH<IE-C-J1<BEFGKL"=E7,!
' &$$
� Ï0b �K � r �M� � �C � � � v �q �6�b0è�8 �c ( ì �†#Ý�8 �Z /œ�8 � r �K
�S � �0 
 �X �b � ¨8 � � / �† �K)F�K �S�ö �B � � �Q �b �v �b �† � Ì � î �Ã
� î � ¡ �Û�Ç�º � [ �8� • �b �v�w�ƒ�?� \ � î �8 � r �M� � $
3&$�m�1�• �2 !
'56ë
˜ �8�g"g M511�c�
�>�í�û3¶�H�B
›#Õ�b�‡�¿�¹ �B�±
� [ �b � �%Ê#Õ� [ �6 �W�S0Y� •�ô �8 � I �‡ �_ � | �W�Z � ¹ � ¨ �– �å � I
�€ �S�v�b� [ �M� � !
$
� � " I �91n ‡� í 
¶6ä1n ‡� �>&�g�b&É�Û�M+á>' $
�g�@�[ �A�• �K�C�s ! >|+¬!› �@�X�C�• �g �†#.0Ž�M�•>| !

� ` � ]%$� ‚>&� í � •4(&É�Û�±>' !
%<! �Ü#ã�Ž!
( “ �ö �æ"g � / �b �Å � ¹ �œ�† �s �O�Z�8 �S �T �8 �S �@� 
 � • �Û � 
 � [
� v �1 �Ø�? � 
 ( “%T� ¸ � î �É �†�G�~�Ü�E �S �6 � \ �_ � 
 � c �@�M� \
�A � 
 � c �@�M3ÿ�Ø�_ � | �W�Z� 
 �K� r "g �b �Ã �± � î �å �@�š � ì �M
� • � \ �8 � :$ Î / ² �@� I �€ �Z �8� • �@� 
 �Å � ¹ �œ�b � �9 ‚ �b � � �œ�v
�c �@�M3ÿ�Ø�_� | �W�Z�š� ì �M�•�? � � !
' &$$
� ¸ � î �É �b �ó �c%±� } � ^ �? �W�S�E�€ � ] � v � 
 ( “ �ö �æ"g � / �b � �
�œ�v3ÿ �Ø�_ � | �W�Z �š � ì �M� • � \ *ƒ �< � } �€ � • � � �Ò � 
 � c �W�A
�~ �K �S �G� \ �c0• �< �^ �8 �@� 
3ÿ�Ø�@3ÿ�C�^ � • � \ � 
0 
7§�^
�g�_�^ � • � \ *ƒ�<�} �€ �•� � !
3 &$�• � ¨ � ‚ �µ !
�æ(à �_ �X �8 �Z �c � 
 �Q �b �Ã�± � î �å �@�ß �b / ‘ 'ö �b �¥ �A �b�  
�Ý �† �w �E �Z �8 � • � \ �8 � :1=�e �@� � �g �b&É�Û� 
1 � � � �_3U�W
�Z �8 � • � � �G �€ �† � � �W�S%Ê'2 �@�^ � I �€ �€ �d+Æ�á �Ý �8 � \ � î
� : � � !
'& $
�G�b1=�e �c&¾�v � Ï0b �K �S�@� 
 �Ò �G�b0ð � \ � c%$�K �_ �c) �
�g �X �? �^ �8 � � �Ò �G�b0ð �c� " (ç �_ �Â �µ � ¡ �¢ �Û � ˜ �å �» �b�d
"á �@�Ã�± � î �å �b �±7§ � • � ^ �g �Â>&/ : � • � 
 �Ý � î �É � 
 � * "g> '
�_6õ �€ �K �Z �8 � • � \ �8 � :0ð� [ � 
 �Ã �± � î �å �b0ò(ý �_ �X �8�Z
�c �1�v0•�W�Z�8�^ �8�?� } � [ �6� • � � $
%&$�• � ¨ � ‚ �µ $
�K�{ � : �™%¼�@�}�O�‡�_�s �8�Z�8�•0{ �9�@�6�•� � !
'&$ $
�Q�b�N� I �c �ƒ�?�W�Z�8�^ �8� � $
$
$
$



!

�=! &L! �=!

� � � Í �…1n ‡� �>&� � )+�b�g� \ �g�b&É �Û>'$
� � � •2! �Z� r �~� � � � )+�b�g !

� ` � � �Õ�Ê>&�•2!�Z�r �~ ! � ¦ �‡>' !
%"&$�• � ¨ � ‚ �µ $
� í � � �? � }> /> . '¼� ( � ^ � ] /œ� : �@� 
>7 '¼� ( � 
>5 '¼� ( � í � í � í
�_ �M�• �‰�2�c/œ�: �b �? $
'"&$ $
/œ� : �G � \ � v �6 � • � � � • � ] �_ � | �~ � 
 � I � r � J � r � ^ � ( �m�†#Ý�8
�Z�8�r �M� � !
%4&$$
(Ò�b�Û�«�º �† �K�W�?�~� [ � � �M�• �‰�2�c>= !
'4&$ $
�H�K) 
 �ƒ�~�b4Š�( �c � 
3É�K5*�†�K�Z� [ � � �K�r�M� �3É�K
5*� \ �c � 
) ­ �8 � � �S '0�_5*�†� ` �K
° �€ �•�G� \ � [ �Ž 'ƒ �†� [
� � �M�• � • �2 � [ �M� � !
%"&$�m�1�• �2 !
>/ �¶ �8� � �† �8�•�b �_� ] �b �C�}�8 �b�‡6ë�†0[ �M�• �? � � !
'"&$ $
� • � ] � x �± �A � I �_ � | �W�Z � I � r � J � r � [ �M�@� 
 �X �¥ � [ �Ù �V�@
�• �v �b�v�6�€�d� 
 � f � \ �v �è�V�?�?�• �v�b�v �6�~�r �M� � !
%4&$$
�Q�b � | � : � ^ � f � \ � v �è �V0[ �M� • � | � : � ^ �8 � � � c � 
 �> � Í � • � v
�G�• �b � [ �K�{ � : �? � � !
'4& $
� f � \ � v �è �V �? �? � • � | � : � ^9× �Ø� [0 
7§ �^ �8 � � � c � 
2 
 �Ž�¥
�E � [ � c � ^ �C � 
 �¥ �å � ¡ � î �Ý�x �Ž&g� 
 '¼�_ � � � � �M � • �S �u�b
�8� � � [ �6� • �G� \ �@�¨ �8� [ �M� � !
%&$�Ç�• � �#Õ !
>/>. '¼�() � �œ�O�…�m>0$�% �b�d&ì �_�Š�8�Z� 
N!E5!A ��
�b2¥7³ �b�ô�u�‰�c>=!
'&$ $
� r �~ �b 
Ç �Ø�† �Ó� ª �Õ� î � [ � �  � �K �Z ' ì � � �K �Z �8 � r �M� � �¥
�A �† �š �< �^ �@� } �1 �Ø�v  � � • �G� \ � [1 � � j �† �a �^ �C �K �Z�8
� r �M� � !
!
� � )+�b�g� \ �g �b&É�Û !
� � )+,A+��b�P0ð�b�g�†+¬� · � 
0ð�_�Â#Ý�M�• !

�Ç�†�ó>&�¾�¿�Û,A�±>'!
%&$9×#ã� � �ž $
1 �$ � � • � [ �Û �Ë �Ü�å �¢ � I �€ �S �<�g � ( �Ò �†0Û�o '56ë �_ �É�ß
�µ � º �M� • �G� \ �_ � | �W�Z � 
1 t �d �b �8 �d*…�b � (8®�^ � ] � [ �A
�• �b � [ �K�{ � : �?>= $
'&$ $
� �7 • �_ � • � ˜ �å � º �K �Z �s �S�d �X�@�Y� � � ( � ^ �b � [ � 
 � �7 • �_
" I �© � ³ � � � [ �A � • �? � ] � : �? �c � r �T �ƒ �? �~ � r �O �‡ � � �P0ð�b
� ¨ �8 � {$× �^# ' �~+ � � \ � 
 �7 �8+Ù� : � ­ �Á+ � � \ � [ � c �x �x � j �@
# ' �€ �Q� : �_ �c0b �< � r �M� �# ' �~+ � �c � | �~ ) r �ƒ �X �@�¨ �C� 

�P0ð4Š� ( �@%· �8 �ƒ � [ �« �8 �_$ � �s �C �E � • 
4 �¥ �@�6 � • �G� \
�@�Q�b� j �_ �P�Â�K�r �M� � !
!
8 �  Ž �Ð � j �Û* f *…�_ �> �E � •  Ž �Ð�? �^ �b � i �A �‰�b 
4 �¥ �_�X
�8�Z $

� � � ¡ �ú �M4{>& +5/3B1!E9!AE32K.,!O3/P157/CI>' !
$
' ¹2° �?� }*ƒ�<�• Q*M$

�•#ã� � �Ê>&%��¸�±>'� 
� � � ¡ �ú�M4{>& +5/3B1!E9!AE32K.,!
O3/P157/CI>' $

$
RE5F!*EF;,5/7E3!E9!C81!R,B1!,34!S-7B.1!TU;5177/E37!
�E�H�W�Z�H�H�Q���,�K�D�F�K�L���D�Q�G���<�R�V�K�L�P�L�W�V�X�C�V! ! )3/F,.!
AB-.;C-517!

"ä�ú>&� �-%�±>'� 
 � ‚ �–
œ�¨>&� �-%�±>' $
%&$�Ü#ã�Ž$
# ' �~ �c>0 �Ç�b �8 � � �b �8 � � �† � ¹ � î �± � \ �K �Z �š3Q�K�Z �8� •
�@� 
> / �Ç �b �8 � � � [ �6 �W�Z�v � 
 � º<K�_ � | �~ �88¼�@�š � ì �M
� • � �> / �Ç �b � º<K�_ � | � • � ¹ � î �± �b �z � } �B � \ �Ú*…� \ �b4* �8
�c � 
 �9 �@�X�C�b�?>= !
'&$ $

�G�b%Ê'2 � [ � c �M� � �b � º<K�b( 
 �V �b �8 � � �_ �X �8 �Z �š3Q�K
�Z �8 � • � �& � �? �_ � ¹ � î �± � [ ) � � º � š � ì �† �s � } �€ � • � � �M�Ç�b
�8 � � �b ) � � º � š � ì �† �s � • �b �c8 �$Ñ�8%Ê'2 � [# ' �~4 
 /œ�p� [
�6 � • � � !
!
-%�Î � } �O�‡� \ � ¸ � º �Û�Ã�µ�¡"5�™ !

� , . (4s4{>&� � �Û%4'g�@�‡�­ �å�±� î> '� 
�p� ] �ù>&' � �s �Œ
�–�å�¸ �Ü�” �   �Õ�Û�Ü� î> ' $

!
� � )+�b�g� \ � Î 
@/²# ' �b/%�œ ! �? ! 5 � �9P� �<�6Û� ��É�ß�ª
�™�¡ �©�Ù�å�Ð�µ�Æ�å�¢! �? !

� � �N 'g�Ê>&5 � � �d � � �± >'�
 �£
Æ�8�Ç>&5 �� �d �� �±>' $
%&$�• � ¨ � ‚ �µ $
; î �_3Æ�88 � �_ 
œ�† � \ �Z � • �G � \ � [$Ñ�_0b �< � • � | � : �_ � [ �A
�• �b �c �^�P�? <!
'&$ $
#'"@�†0b�• � \%?�W$Ñ�[�c �^�C, 
 �@�X�8�Z�8�•� � $
$
$
$

! �v "" �¥>&�¥>'$
$
567-8 $
; � � ] '¼6ë7x�N�b�è0É!

�ó&Ÿ�Á>&
»�Ü%4'g6×#ã9×>'� 
�V5� �ô>&�ô�7�£%4'g�¥7g
�p� í9×>'� 
 � � � î �Ÿ� �>&�¿4” �±>' !

3 &$' � �§ �G*> $
�Ò�G�b$Î / ² � [ � c ( • �Ê 6�¶ � / @�c�) *( �† �š � f �K �^ �8� \ �8 � :
�S � f � [ � c �6 � • �@� 
 ( • �Ê �@� ì � � � I � � � ) * ( �†1* �Z �M� • � \ � ì
� � �M � • � \ � 
 �M � � 
– �b � � �œ� 
 �õ �– �b �6 �‡4Ä*( �_ �P �K � 
 �q
) 
 $ × � _ ' ¼ 6 ë 7 x � _ � ^ � • � G � \ � † 0 É � Â � K � Z � 8 � •6V,712,H, �í
M,31F-5,6?%$=@@���g*ƒ�b�S�u�¥�Ó�å�º�K�S 6�X�8� [ �_ � 

� ) * ( �†1* ( � �O �N�_3ò � � �?4) �M� • � \ �8 � : �Ô � ¹ �Ý � \ �K �Z�M
� � 
– �Û �å � ² �Ò3ò� � 
 ˜ �8 � \ �8 � : �Ô � ¹ �Ý �@�6 � • �G � \ � v �æ�¬
�K�Z�>�C� � �G�€�c W13I/ �b B,5!;,5K/32!;5EJ.1F � \ �8
� : �e8Ÿ�[
 ˜ �8 �&�Ø�@�]�&�_�Ó�u�} �€ �•� � @!
'&$ $
'¼6ë7x � \ � ^ � • �G � \ �@0É�Â� [ �A� • �b �c �
 �8 � r ; � � ] �b �o� \
�~ �_ �Ù � • � : � \ �K �Z �8 � • �Ç�@�¤�_ �Ù �W�Z �8 � • �Ç � \ �b2¥7³
�† �G&� �_0£ � � [ �A �Z �8 � • �G � \ �@�S� f � \ � ^ �W�Z �8 � • �� �Ù
� • � : � \ �M� • �Ç �b0 i �Š �c � r �U � r �U � [ �6 �~ �
 �¤ �_ �Ù �W�Z�8
� • �Ç � \ �b2¥7³ �† �G&� �_  � �W�Z�8 � • �ƒ �E � [ � v � ^ �8 �� �Q�G
� _ � ± � A � ^ � z � } � B � @ � 6 � •�� ' ¼ 6 ë 7 x � [ � c � ^ � C > *X/2315!
7-5F/71 �b � | � : � ^ � ( � x �@#' �€ � • �b �c 
 › /œ%Ê'2 � [ � v%±� }
�€ �Z�8�•>,>&� � � î ! /õ2Š>' $
%&$�, � � �Œ�ã�B !
� ” �Ý � ¦ �Ü �¬ �Ò�_ �X �8 �Z �q�±6ë7x �b �p ! l �_ �ƒ � • �b �? � 
 �Q
�b6ë �b �p � [ �Û �å � ² �Ò �_ �ƒ� • �b �?>=6ë�b �p �_ 
4 �s �@�6�W
�Z� �7• �_�c �z � } �D�b� [ �c �^�8�?>= !
'&$ $
�q�±6ë7x�b�p! l �_ �ƒ�•� 
 � [ �M� �>&�ó&Ÿ>' !
'&$ $
; � � ] �b �o � \ �~ �_ �
 �¤ �_0 
 �X �b�Ç6ë�@�Ù�W�Z�8 � • � \ �A�

� ‚ �S �_ �Ù � • � : � \ �8 � : �Ç6ë�@� ] �G �_ �Ù � • � : � \ �M� • �? � \ �8
� : � \ �
 �¤ �_ �Ù �W�Z �8 � • �Ç6ë �b�q �v6ë7x �@�6 �8 �Z �8 � • � \
�G � • �b%?�‡ �p �6 �S �~ �_ �Ù� •& �"á �@9×�8�
 � \ �8 � : �S � f �_
�ö �Y �8 �S � ” �Ý � ¦ �Ü �¬ �Ò�b� " (ç � ì � í# . � • � ì � [ �p ! l �† � \ �W
�Z �8 � • �_4# �B �^ �8 �� �G �b� | � : � ^ � " (ç � ì � í# . � • � ì � c9×� /
#Õ�@#.0Ž�M� • �S �u �_�
 �Ç!m$×�_ �e8Ÿ0¿� � �K �Z �8 �• �b � [
�6 �W�Z�
 � z � } �B �† �v �~ 
 ° �€ �€�d � | �~ ( ­ ) “ � ^ ; � � ] �o � \ �~
�_ �Ù � • �Ç �b6ë7x � ( �x �@� “ � } �€ � • � \ *ƒ �< � • �@ �
 # ' � � �_ �c
�p ! l# . � • � ì � [# ' � � �b6ë7x� ( �x �c 
 Ì# ' � [ �A � • � \ *ƒ �< � • ��
>&� � � î ! /õ2Š>' $
3&$� , � � �Œ�ã�B $
&k� 
 � °# . �Û �b �Ã � î � ¯ �¼�Ý�« � Ì � î �« �b �Ô� ¹ �Ý �v � • �á �M� •
� \ � | �8 �b� [ �c �^�8�?>= !
$



!

�=! &?! �=!

3 &$�• � ¨ � ‚ �µ !
'ƒ �b �   �Ý �†7V�C�_ �c �Ø�‡$×�C#ú� ² �ó �† �Q� : �b �@� | �8 � �
6( 
 �V L>| ? �†�X�^ �B�
 L>| ?�
 L>| ?�
 �P �b�C�~�?�<�K� \
�s �^ �M� � @!
' &$$
�Q�v �Q�v ; � � ] �b �o � \ �~ � [+¬#ä�_ �Ù �€ � • �b �c �U � ² �D � ²6ë
� [ �6 � • �� �Q �b � í 
 � � c �Ë �å� ³ �@0¿*( �K �Z �6 �~ �
 � r �N �c�Q
�G�_ �Ù � • � \ �8 � : �G � \ � [ �
 �Ù � • � : � \ �8 � : �Ç �@ �
 �¤ �_ �Ù�W
�Z �8 � • �Ç �b �z �Š �† �¤ �L �^ �@� } �Ù � • � � �d �† �ô �u � • � \ �8 � :
"g �# �c �Ø�‡ �C#ú� ² �ó � [ 
 Ì# ' �M� • � ²0 [ �@�^ �8 �� �w7H)z� (
�† �z �Š �† � l �p �K �œ� : � ( �m! l � [ � ( �m�M� • �e8Ÿ�_ � •%T�M� •> ,
>&� � � î ! /õ2Š>' $
!
7Á�Ê�Þ�å�ª �† �<#Ý�K�Z#Õ�B�K�S�É�Û�¬�Ð�b�(
œ0Ž�Ò$

�V5� �ô>&�ô�7�£%4'g�¥7g�p�í9×>'�
�ó &Ÿ�Á>&
»�Ü%4'g
6×#ã9×>'� 
 � � � î �Ÿ� �>&�¿4” �±>' !

%&$.( �N�ö�R $
7Á�Ê�Þ�å�ª �b � �9 ‚ � [ � 
 *Y �†
°�€ �• �G�\ �@�6�•�@�
 �Q�b
$Î 
œ#'1ß� \ �   �L�?>= $
'&$ �Û#Õ�c%±�}�^ �?�W�S�@�

 ›#Õ�b�‰�?�}7¾�b$Î 
œ�\�  
�L � \ �8 � :1 � �Â�†�8�S�T�8�S� � >&�V5�>'!
'&$ $
*Y '¼0°6��y � / �b0°6�8� �c �   � ° 
Ç"g�_�Æ�µ�º � \ �8 � : 
œ�b
�o �U �† �š �< � • � �4Š � ( �@� j �‡ � [ �> �~ � 
 �Q �b � j �g �‰� [ �_ � �
�† �– �â �K �Z �8 � • � � �Q �b � | � : � ^ �S4 � �† �o � Î �K �Z � 
7Á�Ê�Þ
�å � ª �b �p �_ 
 ° �€ �S � \ �A �b� :7Á$^ �c 
Ç �Ø�‰�¥ � 
 � · � „ �‰�¥
�_ �ë � • � � � ` � I �86~ �† �   � ] �_7Á�Ê �Þ �å � ª �_ 
 ° �€ �Z �8 � · � I
�O � • � \ � 
 �Æ�µ � º �b � | � : � ^ �S4 � �@�^ �8 �b � [ � 
+¬ �k%&� �$×
�^ �Þ � ( �? �€ �† �K �S � :7Á$^�@�g� • � � -  7¾�†9×3ÿ �Ø9×0Ž
@
�Ø�Ü�s �K �S � \ �A �v �Ç �Û� ¡ �± �Ý"g �b �Þ � ( �? �€ �S4 � �@#' �€
�• �@�
 �Q�b�S4��_� | �C� � �Z�8�• � � !
ZLLX&ì�Ø�b� � �Þ#Ý7Á�Ê�Þ�å�ª� [ �É�Û�¬�Ð�†#Õ�B�M�•� �
�œ� 
� ” �å � ¸ �¼� \ �K�Z#Ý�8�• �_� / �¬ 6�…�U5*�
�©�Õ�î �É�Ì
�å �b, : @�b6×� I �_ � I �C�k�Ñ�M�•� �7Á�Ê�Þ�å�ª �b� l �b �ž�Û
�« �È �† �¥ �K � 
 � · �8 �p �b7Á�Ê �Þ�å � ª �b � l �_ �¶%$�_5*5  �†
� � 
 ° �M� • � \ �Ð �– � ¡ �ß �< �b� � �<6× �b � \ �G � • � [ � 
5*5  �b 
 ›
'ƒ �? � } !F ,< �@8Õ�g �S � • �@� 
 �Q�€ �è �¥ �b � � 
 °6× � [ � c !F,<
�c8Õ�d�^�8� \ �8� : � �9 ‚ �@�6�•� � !
! 4ß(ò �x 'E(ò �b � | -ç �ž �« 'ö �b3d)z � \7Á�Ê �Þ �å � ª �b3d)z
�c 
 ² �C �M+´ �K �^ �8 � �7Á�Ê�Þ �å� ª �É �Û �¬ �Ð�b �¼� / � ( �Ê�&
�Ø�c� | -ç�ž �« 'ö�x �œ�î�ß�Û� \ �š3Q�_�^� } �^ �8&ì � 
9×�C� 

� :7Á�µ�S�c
 ² �C$� �^ � • � �>&� � � î ! /õ2Š>' $
%&$�•5� �h �Â $
7a�þ�b%��@�m�€�S�N� I �c �1�?� � !
'&$ $
�ƒ�?�} �^�8 � � 6�–� 
 ( ! ; î �8! l �?� } �m�€% �@$Î #Õ�K�S�b�[
� c � � ; î � 8 ! l � c � … � U 5 * � b 8 Œ � @  P � E � Z ! Þ � < � S � ‹ � [ � c � ^ � 8
�?>=@>&�V5�>'$
'&$ $
� \ �A%Á�^ �K � [ � �9 ‚ �M� • � \ �
 �…�U5* �b �g 'ƒ �@ P�E�• � | � :
� ^9× � �b "@� / �@%$�K%� �_�K0• �M� •�� � • �d$× �^ �
 �? �X �

�ô  í � ^ !Õ+~�G� [ �
 ! • �A"@�b%�� [ � v%Ú�† �K �S � \ *ƒ �< �Z�8
�• ��>&� � � î ! /õ2Š>'$
3&$�?�Ê �<�M4{$
�œ�î �ß�Û�x9×'5� 
7Á�Ê�Þ�å�ª�†�Q�€�R�€� [ �b V#�«� Ì � ¡
� º �Ý �@$� �^ � • �G � \ � c �1 � } �? �b�_ � � �@� “ � } �€ �Z �8 � • � � �M
�M�u�• � \ , � �8 � \ � î � : � � $
$
�È(ò>* �Ê �Ü� ˜ �Ò>* �¿ �œ�å>* �È5Ÿ�b � * � } � ž �« 'ö � :7Á�b� (

œ�í  =� ))+0£0Ž�Ò!

�S#ã/ñ�B>&!Ã�•%4'g�ñ�u�p�Û� /� í9×>'� 
� � � î �Ÿ� �>&�¿
4” �±>' !

%" &$9×�Œ7o�–$
�Â �Ý �Ð� î (Ô�4 �^ � ] �b0ð �@� [ �S�@� 
 �G �€ �c9× � / �b "@#.� [
* f �W�S�b�?>=!
'"&$ $
*f �W�Z�8�^ �8� �+¬�( � [ �a �K�T�E�®� I �K�S� �>&�S#ã>' !

'"&$ $
�� 9×'¼�Û�/ �Û*f�æ�_0[8•0Ž1�! #.&É)…��>&�¹�B #? �º $
�v ! �e4Š&É�Û%,> ' �_ � | �€ �d � 
>1<� � "@#. � � �b 
Æ� � � \ �Q �b
( 
 �V �
 &ì�Ø�_�>�8�Z �
>&>2>'�N�Ê! �– ! �N�Ê� \ �N�Ê�>>&�”> '
�N �Ê � \ �« � Ì � ¡ � º �Ý �
 �N �Ê�b �S4 � � l �g �« � Ì � ¡ � º �Ý � \7Á�Ê
�b �š �¿ �Ý �   � î  = � ) �b6õ �€�_ �X�8 �Z#.0Ž �M� • �G� \ �
 � \ �8
� :8o% � [ �…� : ( 
 �V �_ �µ � r �€ � • � � �M &É� i � [ � c �
 �Ž � • �b �‰
�_ �
 �È(ò �N �Ê �b �š �¿ �Ý �   � î  = � ) �
 �Â �Ý �Ð� î (Ô�4 �
 �Ü�×
� î �» �Ë�Ü�b� ' �^� ] �@0°3U�I�€�Z�8�• �� 
Æ� � �b 6>@�b�–�b
>&� ”> ' �_ �X �8 �Z �c �
 �È(ò�N�Ê�b �S4 � �† �p � ° �_ �« � Ì � ¡ � º
�Ý � \6õ4 � � I �O �Z �…� : �G � \ �
 �N�Ê �b �S4� �_ �X �8 �Z �c �
 �[
�< �d �
 �T�•$×�^ �� (• �Ê�b�S�˜� �9‚ �^ � ] �_0• �€�^ �@�}�…
� : � � � r �S �
 �N �Ê �@� � �M
œ�b �«� Ì � ¡ � º �Ý � \7Á�Ê �b �š �¿�Ý
�   � î  = � ) �b6õ �€ �_ �X �8 �Z�c �
 �« � Ì � ¡ � º �Ý �b �<6×�_0d�N
�ö �@�6 � • �G � \ �
 � Î � î � ” �b �N �Ê�Ô� ¹ �Ý �^ � ] �† �…�8 �
 � [ �<
�d �
 �È(ò �N �Ê �b �« � Ì � ¡ � º �Ý �b0{ �9 �^ � ] �† /œ� : � \ �8 � :0°
3U�v�6�•�b � [ �
 �g*ƒ�_� I �€�S�8 �� !
9× � / "@#. �b �5 � � �b# ' � � � [ � ] �b&ì �Ø0ò(ý �_ �…� : �? �c9×� /
�b "@#. � ¸ � \ �M1M�b �8 � • �_ � | � • � \ � î � : �@ �
 �± �Û
°0è �e8Ÿ
� \ �K �Z �v �~ �V �F �_ �C �84Š� ( � [ �6 � • �b � [ �
 �m� ¡ � I �€ � • �G
� \ �v � ¨ �8� \ � • 
@�M�• � �>&�� � î ! /õ2Š>'!
%4&$$
�Þ �å �¬ �b � j � � 
@� \ �c � 
 �Þ�å �¬8 � �†6~ � \ *ƒ �< �Z#.0Ž � [ �A
�• �? � � !
'4&$ $
�Þ�å�¬8�� [ �b �o�U�_� | �W�Z� [ �A�• � �>&�S#ã>' !
'4&$ $
�S#ã�} !Ã�•%4'g�ñ�u9×'¼�Û�/�b9×� /#Õ�b� j � � 
@�b%Ê'2
�c �
 � ¹ �B #$ �º�Ø�«�î �Ã�î �§�–�š �å�«�Á�–�«�¡� î �Ý#Õ�•
%Ê'2$Î / ² � 
 �_ �>�8�Z�e4Š&É�Û�±+§/² � r>&�q9×29>'�
 '¨
?" �G�¥�•"@#.�Û� 
 [5< �­ �µ �©�Ù�å�_�>�8�Z�q
ƒ&½29>&�q
9×29>'�
 '¨ >? �G
² � \9×'¼�Û�/) r �œ�e� ì&•+¬!›&É�Û>&"@
#.>'4Š6Û�_�>�8�Z�q
ƒ&½29>&�q9×29>'�^ � ]�
 �X� � �b/ ²
� r �† �w�E�Z�>�~ �
 �¾�¿� i ( `$Î/œ�� �50ž ! "@#.� � � \ �8� :
9×� / "@#.�b�M&É� i�_ �V3U�I�€�Z�8�• �� �è �W�b�¥�•"@#.
�Û� 
 � Í � î �Ò� Ì � î � ª �x � ‚*º0°� ¦ �† �g*ƒ�_� I �€ �S�8 �� !
8CC;(GGHHH<\;7<E5<\;G/39E5F,C/E3G#L?$GL=G?"\5#L?$<;8
; >9
8CC;(GGHHH<\;7<E5<\;G/39E5F,C/E3G4EB7G#L?$LZ#?]K-F,3
/B8/<;49 >&� � � î ! /õ2Š>'!
!
�g �b&É�Û�M+á$
4� �^ �~)z�_�>�E�• � ¨ � ] � I �†0{� • !

�? �Ê�<�M4{>&�ø"â�d� � �±>' !
%&$�•5�7o $
�¥�å�Æ�×� î �±�b *+O �v�w7H�F�X� [ �M�@�
 ! l �v�Q�x�K�Z
�8�C� \ �Q�b�s8j�† �s � • �G� \ �@�[ �A�r �M�?>= $
'&$ $
�s8j �c � � � • �c �N�T�E� ] � 
 �s�S�G�\ �c �^�8� � $
3&$�•5�7o $
�V0° �b �e8Ÿ�@0Ž�ô � [ �A �€�d �Ò�G�b �w �   �X �Ð �e8Ÿ�v0Ž�ô
� I �€ � • �¼�@�K�r�K�S� � $
%&$�m�1�• �2 $
� f � r �ƒ �~ �b � � �œ� 
 ! l4Ä*( �c � ¹8 � �V �?#+8� �V �? � � �Ã �–�¼
�µ�É�Ý�b� � �œ� 
 
Ç'Ä8��V� \ �8� :#.0Ž� [, � �8 �?� � !
'&$ $
� f � r �ƒ �~�b� � �œ�c�¹8��V� [ �6� • � � !
!
�§ �å� ³ � ” � ¦ � • �b4<7´>8 ?Z&Z�º & �v ?%�¥ !

� ¡ � • � [>&&„�É� ] �±>' !
!
�– � ¯ �µ �É� /0ð�b0Ž�Ò ! �? ! �Ç�d%±+�%Ê'2�b�M�‰5*!

9×�Œ7o�–>&�¾�¿3°�d�±�¡1��M�5>'$
3"&$�•5�7o $
�± �8 �@� ì (Ô�4 � \ � \ � v �_ �¿�µ � º �á � î � ¡ �S4 � �† �š �< �Z �8�C
�b�v8�$Ñ�8� \ � î �8 � r �M <!
$
$

http://www.jps.or.jp/information/2017/06/13jr2017.php
http://www.jps.or.jp/information/2017/06/13jr2017.php
http://www.jps.or.jp/information/docs/20170521_kumanichi.pdf
http://www.jps.or.jp/information/docs/20170521_kumanichi.pdf


!

�=! &#! �=!

34&$$
�¥ � • �b �8 � � � \ � š �m� •0£#ì �@�6� • �Q � : � [ �M�@� 
 �¿ �µ � º �á
� î � ¡ �b �e � ì$× �^4* �8 �@�s � } �€ � • �? �_+Æ�á �c  * �A� r �K�S� � !
'&$ $
�¥ � • �b �8 � � � [ � c � 
 �Ò �Ç"@1� �†*ƒ �< �Z �8 � r �M� � �¿ �µ � º �á
� î � ¡ �_ �e � ì$× �^4* �8 �@�6 � • �? � ] � : �? �c �ƒ �? �~ � r �O �‡ �@� 

"@1� �b �z � ¨ � c4* �8 � r �M� � �– � ¯ �µ �É"@1� �c �z �Ç �_ �P �M� •
� “0 • �† �K �Z �8 � • �b �_ �P �K�Z � 
 �Ò �Ç"@1� �c# � �K �80ð �†�±
/—�_ � � �< � • �v �b � [ �M� � �G�b4*�8 �@� 
 �¿ �µ � º �á � î � ¡ �S4 �
�_#' �€ �•�? �v �K�€�r �O�‡� � $
3&$� � � î �Ÿ� � $
2A�e*…�c#Ø� � � • � ˜ �å � ­ �Û� î �b2( �A �† �â �W�Z �8 � • � � � °# .
*Ë �c � • � ˜ �å � ­ �Û � î � \ � ¡ �Û�– � ” �å � º �b �P0ð �† �e �Ð �_2s�G
�K �Z � 
3ò1 � � ( �Ò �† /œ� : � ¦ �@�6� • � �3ò1 � � ( �Ò �b0°6 � �_ �P
�K �Z0 
7§ �¿ �µ � º �á � î � ¡0Ž�Ò�†/œ�8 � 
$S$×�^ � °# . �† �X�Ð
� \ �K �Z � • �< � } �€ � • �? � ] � : �? �c+Æ�á �Ý �8%Ê '2 �P1ß�_ � î �<
� • � � !
'&$ $
�Ò�G�b) � �Ý � \ �K �Z � 
# � �K�C, � �8 ) � �Ý �_ ) 
 �ƒ � •0ð � [ � c � 

$ Ï � � �Ç"@�   � ˆ �b �¥ �Ñ �× �½�£ � î �© �Ù�å �x%&�« �8#Ý�@�¨ �8 � �
�Q�b! l �c�g*ƒ�_�^ � • �?�v �K�€�^ �8� � $
%&$� � � î �Ÿ� � $
� ] �b �Þ � ( �? �€ �b �2 �N �_0• � l � I �€ �S �@� 
 � �7 • �b � � � ] �b �v
5 � �b � ‚ � } �B �_ �s � } �€ � • � t �X �G0d� ( �x �† �G�b �2 �N �? � } �_
�?�€�• �b�?>= $
'&$ $
� ] �b0Ž�Ò�[ �c � 
�Þ�( �?�€�b�Ä�1�Û$×�^�g�b�s �_%T% �K� 

� v5 � �b � ‚ � } �B �_ �X �8 �Z �c �…�W�Z �8 �^ �8 �b � [ � 
 �G �b2A�e
�_�c 'Å�<�} �€ �^�8� � $
%&$�Ü#ã�Ž!
$ Î / ² � [ � c �– � ¯ �µ �É � /0ð �†� ( �Ò�K �Z �8 � • �E �€ � ] � v � 
 �N#.
� `1 � � [ � c$ Ï � � �M� • �@�o � \ �‡ � ] �Ú*…� \%&�« �8#Ý�K �^ �8*…
�@"b�Ç�T �W�S�~ �M� • �b � [ � 
 �¢ �Û �Ç� ( �Ò �M� • � \ �Â&� �_ �^
� • �b � [ �c�^ �8�?� � !
'&$ $
�8 � r � r � [ *ƒ �< �Z �8 �^ �? �W�S�@� 
 �© �Õ� î �ß �µ � ¡ � Í � î �Ò�¬
�^ � ] �b �N#. � `1 � �c8 �$Ñ�8�? �v �K �€ �^ �8 � � �¢ �Û �Ç� ( �Ò�_
� | �W�Z%&�« �8#Ý�b �a �^ �8 �Ç"@�@"b�Ç>&�6 � • �8 �c �Ÿ � î �Ã
� î � ¯ �å> ' � [ �6 � • �? � ] � : �? �† �N� � � [ �A � • �? � ] � : �? � 
 �Ò�b
� \ �G � • �c �Y �Â � [ �6 � • � � �Q�€ �@�•+ � � [ �6 �€ �d � 
 �> �v �K� •
�8 � � !
!
� : �S.x ! T-BI5C/4/-F!81U,7C/B8-F!6V,1BK1.@!�b�ì2Š�b
� , �G�Š !

�• 5�7o>&�¾�R�±>'� 
 �Ç�¸ ( �>&� ‚  ² �±>' !
%"&$�Ç�†�Û�R$
�v� / �c �È� [ �K�{� : �?>&�Ð�È ! E5!� • �È>=>' !
' " &$$
�Ð�È�b�&�Ø�\ ( “ �ö �†0£' ì �_�Q#Ý�K�S� � !
%4&$$
� ì2Š�b3ÿ �Ø�c �¥ �Ð
 ² � / �b � ¹ � ’3ÿ �Ø� \ �8 � : �G � \ � [ �K �S �@� 

& ã � · � ì � \ � � 3 ÿ � ì � b 4 * � 8 � c * ƒ � < � ^ � C � Z � v � | � 8 � [ � K � { � :
�?>=!
'4&$ $
�6 �Ù �_>&>/ �¥ �Ð �è 
Æ>' �_ � �3ÿ>&�_3Æ�8>=> ' "g �Â �_4) �M
�• �b � [ � 
 � ¹ � ’3ÿ�Ø� [0Ž�Ò�K�Z�8�• � � !
%&$9×#ã� � �ž !
) � � • � 
#+8 � �b �¬ �   �Š � [3Æ� � � I �€ � • �? �v �K �€ � r �O �‡ �@� 

�¬ �   �Š �b �   �A �‰�@�` � I �C�^ � • � | � : � ^ � 
 � • �¶ �b � : �S .x4 

� ì �_ �X�8�Z�£�•�M�• � | � : �^%Ê'2�c �6�~�<�r �M�?>= $
'&$ $
>&3H�P&à�ö �^ � ] �b � ì � � �b �v � \ �_> ' 
 ˜ � ( � 
1Ÿ1=� [ �A � • �«
�Ÿ� î �Ò�@�S(� � [ �A�S� \ � î � : � � !
%&$�Ü#ã�Ž$
� ì2Š�@�” � ¡ � ³ �å � í �Ñ �œ�©�å(Ô� \ �K �Z � · �8 �Z �8 � • � \ �K�Z
�Š �† �Ó�u � • �_ �K �Z �v �Â �Š�^ � } � \ � v �? �C � 
 �Š �† �N � � �K�Z
�8 � • �b � [ � 
 �« �£ � î �Ý � 
 � •8 � ' � �@� ²0 [ � [ �6 � • �@� 
  � � � � [
�A�• �?>= !

'&$ $
#ì 
@�¹ � î �± �b�«�£� î �Ý�b�š�?� } �Ó�u�}�€ �• � � !
%&$9×�Œ7o�–$
� : �S .x �c+¬ �k �N4 
 �K �Z �8� • �? � 
 �6 � • �8 �c �¥ �Š �† �Z �<�Z
�8�• �b �?>= $
'&$ $
�¥�Š�†�Z�<�Z�8�• � �+¬�k�N4
�c �^ �8� � !
%&$0Y�É�Œ�M$
� ì2Š�b �p )° �† � ¸ � : �± �å �Ã� ¡2A�c �1 � [ �M�?>=� ” � ¡ � ³ �å � í
�Ñ�œ�©�å(Ô�[ �M�?>=�9� [ �M�?>=!
'&$ $
� r �T �c �W�A�~ �K �Z �8 � r �O�‡ � � �Ò �¥ �b �G�Š �b0b �X �v �~�X
##L;N �?�}� 
3ë�_0ñ� \ �±�å�Ã�¡2A�†�N� � � [ �A�^�8�?� \*ƒ
�<�Z�8�r�M� � !
%" &$�Ç�• � �#Õ $
�«�£� î �Ý>=� � �À�Ñ� � �b�c �a�•�b � \ �š �m�Z>= !
' " &$$
� í � í � í � � $
%4&$$
3H�P&à�b� �*O� � �G3?>=�G�o>=!
' 4&$$
� í � í � í � � $
$
�g� \%±$
�: �S.x�b� � � l �†*ƒ�<�• ! �? � � � : �S.x �b�Œ�� �S�• $

�Ç�¸( �>&� ‚  ² �±>' !
%&$�, � � �Œ�ã�B $
�¥ � • �Ç%Ê'2*…�@�¨ �8 �b �c � : �S.x �b �g �b*> �K � I �_ �P �M� •
�¤�ö�@�I�8 �?� } �?>= $
'&$ $
�…2A�Û� \ �b6õ4 � � [ � : �S .x%Ê'2�@%� �‡ �_ �^ �W�S� ì �‡ �@�¥
� • � [ � c>6>. � º �æ�? � }>7>. � º �æ�_ �6 �W�Z � 
 �Q �b � \ �A �b�¥
�• �Ç%Ê'2*…�Ç�•�@�
�Q�b�r � r �Ò�r � [ )T�â� I �€ �Z�8�r �M ��
� \ �¥ �_ �v � : �S .x �b �† �g �Â�† �g*ƒ �_ �8 � � �† �D �8 �M� • � ” � î
� ¸ � • �« � º �@�8 � r �M �� �¥ � • �Ç �b�¤ �ö �@"I �_ � I �8 � \ �8 � : �G
� \ �c �^ �8� \ � î �8� r �M �� !
%&$�• � ¨ � ‚ �µ $
� : �S .x �è �¥ �b �¤#Õ"@>&�w� Í .x �^ � ]> ' � [ � c � ^ �C �^ �P � : �S
.x�†� I1*�M�• �b� [ �K�{� : � � !
'& $
&¾�@� : �S .x �b%Ê'2*…�T�?� } � \ �8 � : �b �@#.#ä � [ �M�� #Õ"@
%Ê'2*…�@�
 �…� : � (8®*L �_" I � ì �K �S � ´ �ò �ö �† �v �X �G� \ �c
�M+á$×�^ 
4 �¥ �T � \ � î �8 � r �M �� � ” �å �Ô�¼�– � º%Ê'2*…�@�

�Q �b*> �K � I �† � I1* �M� • �b � \ �   �L � [ �M �� &¾�c�
 � ” �å �Ô�¼
�–�º �b%Ê'2*…�[�v �6�~�r �M �� $
$
�g�b&É�Û�M+á$
�³ �×� î �È�@/:)z�_�š �g�M�• $

�• � ¨ � ‚ �µ>&&„�^�±� í7T>'� 
7?4Š9×�“ � 
 . ( �Ã�‡� j !
%&$9×�Œ7o�–$
(ý+ 
 �b7Ÿ� r �~ � \ �8 � : �G � \ �†7³ �€ �Z � 
 �N �ö � ³ �× � î �È �†�V
�W�_ �X � j �K �S � } � ] � : � ^ � • �b �?>=�S �T �K3û�– �b �Ù �…� \4*
�W�Z� 
 �V�W'ƒ�c5„%$�b�r � r � \ �M�• � � $
'&$ $
�Q�€ �c+Æ�á �@�6 � • �@� r �T3ã �Ó�K �Z �8 �^ �8 � � �V �W�b � [ � �
�b �Ù �‰�x �N �ö �b �± �A � I �_ � | � • �? � \ � î � : �@� 
 / : � • �Ý � î �É
�_�^ � } �N�"(ç �^� � �C� � �b �Ð�_�^ � • �? �v%±�€�^�8� � $
%&$�Ç�W�¾*O$
� ( /ã � ‹ (ý+ 
 �b �G3?�c �Ô� ¹ �Ý �V� [ � ] �b � | � : �_ 
 ° �€ �Z �8� •
�b �? $
'&$ $
� ( /ã � ì �_ � ( /ã8 � �† �¹ >&0…�Ø� ¹ �Ý �± � 
 � ì0£ �G�~ �† �G> ' �T
�E�G3?� I �O�• � ¦ � [ 
 ° �€�Z�8�•� � !
!
!
!
!
!



!

�=! &"! �=!

�Ü"@�b�?�b
› 'ƒ�_0b�}�€ �•� • � ¸ �¼�Ü� î �d)z $
.( �N�ö�R>&�±70�±� í7T>'� 
 . ( � • � î �M>&�±70�±� í7T>' !

%&$�Ü#ã�Ž$
� �9 ‚ � [ �? �†*ñ �Z � • � � �œ� 
 � r �ƒ �~ �c �® � / � ^ �b �?>=� . � ³ �õ
�…�b � � �œ� 
 �Q �b �? �S � I �_ � | �W�Z � ] �b � | � : �_ �? �b �g �@�š
� ì �M�• �?>= $
� ¹ �å �» �Û �– � º �g �b ) � � � �B6×�b� � �œ� 
 �B6× 'ƒ �b �g �c � : "@
)z�_�^ � • �G� \ �@�( �?�W�Z�8�•� � !
'&$ $
&g�K �S � �9 ‚ � c � . � ³ �õ �…�†#Ý�8�Z �8 �Z � 
 �Q �b%ó� I �† �š �<
�Z �v � 
 � • � ¸ �¼�Ü� î � [ �6 � • �G � \ �_ �? �ƒ �~ �c �^ �C � 
 � ” �« � Ì
� ¡ � º �š �@�š� ì �M�• � � !
� : "@)z �v � • � ¸ �¼�Ü� î �v 
 › 'ƒ �c �o �p �   �L � [ �6 � • �b � [6õ4 �
�M�• �? �v�K�€�^�8� � $
%&$' � �§ �G*> $
� �7• �b�?�b
 › 'ƒ�c " � � 
–$×�_�È�@�W�Z�8�• � \ � î �ƒ �€�•� �
� \ �Z �c �u � } �€ �S �d)z �c �Q�b � •8 � �_ �P �M� • �v �b �T � \0 • �<
� • � � �Q �b �S �u �g 'ƒ �† � [ � � �K �Z�¶ � } �K �Z � [ �A � • �q4 : �b � •
� ¸ �¼�Ü� î �d )z � [ �6 � • � \ �8 � :1 � �Â �c �Ò�G�b � � �œ� 
 � \ �Z �c
� r � } �^ �8�b� [ �c�^ �8�?� � $
'&$ $
�Ò�‹ �c " � � 
–$×�^ �È�@�~�†*ƒ�Ö�K�Z%Ê'2�†4
�u �S�8� � !
%&$�m�1�• �2 $
�• � ¸ �¼�Ü� î �c)z 6? � � 
– @�†�¶�}�K�S� ì �b�d)z�g"g� ��Ü"@
�b�?�b
› 'ƒ �c �d8�$× 6# �� 
– @�^�b�[ � 
�Q�b�P�Â�†�] �b �]
�_*ƒ�<�S�} , � �8�?� � !
'&$ $
�Ò�G� 
 �?�b�•8��g"g�†0{ �9�K�Z�8�• � � !
� • � ¸ �¼�Ü� î �d )z 6# � � 
– @�†8� �Â � î � ª �Ù �å � [ �6 � • � • � ¸ �¼
�Ü� î �d8� 6" � � 
– @�_�Ñ�G�M�• �G� \ �c+¬�Â� [ �c �^�8�@�
�?
�b � •8 � �_0b � } �€ � • � • � ¸ �¼�Ü� î �d )z �†3H�P&à�_ �G3?� I �O
�S� ì �_# ' �€ �• �»� î �Ò"g�b�d8�� \ �K�Z� \ � } �< � } �€ �• � � !
3 &$9×�Œ7o�–$
� • � ¸ �¼�Ü� î �c6P�† �X � • �K�S �g� [ �6 �~ � 
6P�b � `4Š� ( �_ 
>
�C5� �Š �@� 
 �Q �b �g 'ƒ �_ 
>�C �G�Š � \5 . �~ �œ�W�Z �8 � • � � � \
�G � • � [ � 
6P �b �g �† �V �W3ë�_ �M� • � \ � 
 (ý 6× �8 �» � î �Ò �b�g
�_�^ � • 6� [ �c � 
�Â�Ý�­�ß�¼�b�§�¢�Û�² �Ç�“ �Ñ�Ü�” �M� 
 �b
�d �* @���6 �b�g�c �
�• �¸ �¼�Ü�î �_3Æ�C�
�h �b�M4Š�_
>�C
5� �Š �@� 
 �Q �b �V �W�? � } �? �? � • � } �Š � \5 . �~ �œ�W�Z �8 � • � �
�K �? �v � 
 � • � ¸ �¼�Ü� î �b � � �œ�_�c � 
 �G �b � } �Š �b �¥ �A �@�h
�b �K)z �‰�¥ � \ �M+´ �K �Z �8� • �b � [ � 
 �h �† � ¡ �~ �d �F � • �8#Ý
�@�^ �8 � � �Ü"@�b �? �b � � �œ�v � 
 � • � ¸ �¼�Ü� î �b �g �† �G#Ý�M
� • � \ � 
 / ²$ö �@�¡ �€ �S �~ � 
 �© �á�@� [ �A �S �~ �K �^ �8 � \ �8 � :
� •+� �ö �@�6�• � � $
3&$�• � ¨ � ‚ �µ $
� : "@)z � [ � ^ �C � 
 � • � ¸ �¼�Ü� î � [ �6 � • � \ �Â&� �_ � � �Z �8 � • �b
�@+Æ�á �Ý �8 � � �Q �b �Ó� • �½�¬ �Ò�@0•-%� [ �6 � } �6 �ƒ �O� • � |
� : �^#.0Ž�@�o�K�8� � !
'&$ $
�• � ¸ �¼�Ü� î �b " I �© � [ �6 � • �g 'ƒ � [ � � � [> / �‰�¥ � l �Š �@
>�C
� \ �8 � : " I �© �c � 
 � �7 • �b �Ü"@�b�? �_ �> �8 �Z � 
 �? �b �N �ö�b
�g 'ƒ �b �s � [$ Î# ' �M� •4G� � �Ê �@0b�X �? �W�Z �> �~ � 
 �Š �b�‰
�¥ �c � ( /ã �‰�¥ �†>/ �‰�¥ �_� � �u(ý+ 
 �™�†5 � �a � • � ] �& �^ �D
�š�†�K�Z�8�• �G� \ �@�P�Â�M�•� \*ƒ�<�Z�8�• � � $
!
#Õ"@�b�g�b�µ+��†#.0Ž�M�•>8�d8� �_ � | � •4 
 /œ�<�b�(/ã $

�ü4Š�ô�“>&�±70�±>'� 
 � � �p1l �M>&�±70�±>'� 
 �Ç�W�¾*O
>&�±70�±>'� 
 . ( � • � î �M>&�±70�±>' $

%&$9×#ã� � �ž $
4 
 /œ�< �@�( �4 �M� • �? �K �^ �8 �?�† �8 �9 �M� • 6� j � c @�¹8 � �V
�b �C#ú)z �c  � �…)z �b � º ! l � ^ � ] �? � } �S �B �K �S � \ � î �W�Z�8
�S�@�
�X� Í0Ž�Ò�[ �c � ] �b � | � : �_�8�9�K �Z�8�S�?���r �S�

�C#ú�² �ó�c � ] � : �K�Z�8�• �b�?>= $
'&$ $
% 0i � [ /œ�W�Z�8�• � ��C#ú�_�>�E�• �o �U�c*ƒ�<�Z�8�^ �8� � $
$
$

7Ÿ�K� \ � · �A� \ �g� \ :! (ý+
 $
�Ç�W�¾*O>&�±70�±>'!

%"&$�Ü#ã�Ž$
&�1 � � [ �M�@� 
 �q � ‹ �b �© �Ñ�× �Þ� î �© �Ù�å � [ � c � 
 � � �è �¥ �b
�Ã�Û�Ó�î�±�c 
 ² �Z�   �L� [ �M�?>= $
'"&$ $
� � �è �¥�b�Ã�Û�Ó�î �±�c
 ² �Z�   �L � [ �6 � • � � !
%4&$$
� � �è �¥ �b �Ã �Û�Ó� î �± �c �   �L � [ �6 � • �b � [ � 
4 
 /œ�‰�¥ �_�P
�K �Z � 
 � “6× �b �o � : �@� · �A7´ �C�^ �W�Z �8 � • �@� 
 �S �Z6×� 

� | �G6×� ] �U � } �v �   �L3ÿ �Ø� [4  � · �M� • � | � : �_ �K �S � � �œ� ]
� : �^ � • �b�?>= !
'4&$ $
&� �? �_ � 
 � | �G6×�b � � �œ�b�o � : �@4 � ·3ÿ �Ø�c � ` � I �C �^ �W
�Z �8 � • � � �   �L3ÿ �Ø�_ �K �S� � �œ� 
7Ÿ�K4 � · �M� • �G � \ � v �6
�• �? �v%±�€�^ �8� � �x �W�Z�s�^�8� \ �ƒ �?� } �^ �8� � !
%&$9×#ã� � �ž $
�X � Í �© �Ñ�× �Þ � î �© �Ù�å) � �Ý �b� ·# ì �b , 
 � c �1 �† / ² �K �Z�8
�• �b �?>= !
'&$ $
�¶ � /1 ‘ �9 �b �S �u �_ �Ü �E �Z�8 � • � � �Z �< �S �€ �X � ² �ó �c 
 ² �Z
�M� � �_ �K�Z�8�•� � !
%&$�?�Ê�<�M4{!
( “ ,æ�è�¥� [7Ÿ�K4 � · �b�N� I �c�1�?>= !
'&$ $
"@#.$×�^ �N � I � c �M�X �_)  �€ �^ �8 �@:! � ( �Ê$×�_ �D�š � I �€
�Z�8�• � \*ƒ�<�}�€ �• �� !
%&$� ‚ �– 
œ�¨ $
�ý � \ � � �b �‰&ì � ' �b �X �^ �B�‰�†�M�< �Z �C�T � I �8 � � � ý �@�¥
�Š � 
 � � �@�Â�Š � [ �M�a � � � j �m �Z0Ž �C�_ �c �Y � î1Ÿ�^ �¤ �L�@
�K�r �M� � !
'&$ $
�ý� \ � � �†�X�^ �D�S�u�_�S�B�‰&ì� ' �† � �*O�K�Z�8�• � � !
3&$� ‚ �– 
œ�¨ !
( “ �N�ö�ò� · � [ �M�a� 
 � \ �Z�v+Æ�á�@�6�~�r �M� � !
!
(ý+ 
 
Æ� [ �§2Š�L /œ4 � · �M� • � ( �Ê �Ô� î �± � î 6� ² �– �½�å @�b
�L/œ4 � · �Ó�• �½�¬�Ò�b0Ž�Â!

� ‚ �–4
 � ´4{>&�¿4” �±>'� 
 ! 9×#ã�r �§>&�¿4” �±>'!
%"&$�Ü#ã�Ž$
)M+ �b � • �È � (0Ž4#&ì � [+ . �b4Š� ( �_ �Ü%T�M�• �G� \ � [+ . �@
�š �g �M� • � \ �8 � : � �9 ‚ �@�6�W�S� | � : �_ � î � : �@� 
 �Q �b �   �Ý
�c 
° �W�Z�8�• �b�?>=#.#ä�c� \ �v �6�€� 
�š �g�K�S� \ �K�Z� 

0£ ' ì �† � � �u �Z�8�• � \ � î �W�Z� | �8 �?� � $
'"&$ $
�š�g�K�S�‹ �? � } �b0£' ì � [ �6� • � � $
%4&$$
2Š�b4Š� ( �@�« � ¸ �µ �É �†2Ã�s � � �K �S � ‹ �b � ) * ( �b �z � } �B�@
�?�^ �~�±�A�8� | � : �_ � î �< �•�@�Q�€� [ , � �8 �?� � $
'4&$ $
�« � ¸ �µ �É �@�M� � � Í �_0b �<� • �b �c �6 �C � r � [ � ¹ � ’ � [ �6 �~� 

�G�b&ì �Ø�b�z � } �B�c �6�• � � $
%&$0Y�É�Œ�M$
�± �å �Ã � ¡ �b �S4 � � ² �– �¼�Ñ� ¡ �« �† � | �C � 
 �< �S(ò � � � } �K�8
SY�\ � î �8 � r �M� �� \ �G�• � [ � 
 ;51 ^;E7C�b"g�Â�š� ì �_6õ�K
�Z 6)Y+_+/@�
 6)Y+@� š � ì � † ) � � s 3 ¸ � ‡ � T � Ô � ¹ � Ý � \ � ^ � W � Z
�8�r �K�S�@�
 )M+�_6õ�K�Z�c�
� ] � : �Ô�¹�Ý�_�$�Z�K�Z�8
� r �M�?>=)M+ �b � • �È � (0Ž �š �¿�Ý �   � î � c �G�b �S4 � �š � ì �_
6õ�Z�K�Z�8�r �M�?>=!
'&$ $
�G�b�Ô�¹�Ý� [ �c )M+�b�• �È�(0Ž�c�µ�‡�[ �8 �r �O�‡�� )M+
�b �š �å � º �Ü � î �§ �– � º �c *ƒ�< � • �G � \ �@� [ �A � r �M�@� 
 �Q�b
� ‹ �b �š �¿ �Ý �   � î � š � ì � c%� �~3¸ �‡ �T �v �b �c � [ �A �Z �8 � r �O
�‡� � !
!
!
!
!



!

�=! &>! �=!

`E154/\K ^*EU1C15!81./U �b�”�¡ �Ü�Ý0è9‚"&�80� �>�| �g
3?�@�~� �9 ‚!

0Y#ã�ö�´4{>&� � -%�d� � �±>'� 
� � . ( � ‚ � >́&� � -%�d� � �±>'� 

�å �V&x�–>&#.� ì �Û%Ê'2�d>'� 
. ( � • �J>&#.� ì �Û%Ê'2�d>'� 

�£ Ý� � �§>&#. � ì �Û%Ê'2�d>'� 
 �m�1�• �2>&� � -%�d� � �±>' !

%"&$�Ü#ã�Ž$
�Â�Û�å�«�@,� �84�) � �X ?" �
 Z$ � [ �c3?�@�~2¥7³�b�Q�±�c
0b � } �€ �^ �? �W�S� \ �b �G� \ � [ �6 � • �@� 
 �¢ �Û �Ç�†0b � • � \ �Â
� } �? �_ "> 4�) � �b � \ �A�_%·�C�^�W�Z�8�•�@�Q�b#.#ä�c�1
�?>=�r �S� 
 "> 4�) � �6�S�~�b3?�@�~2¥7³�b�z � } �B�@�±�A
�8�@�
 �Q�b#.#ä�c�1�?>=$
'"&$ $
�r �N� 
 "> 4�) � �c �Â�Û�å�«�@,��84�) � �X� [ �^ �8� �3?�@�~
2¥7³ �@�± �A �C-  �U �Z �8 � •# .#ä�c " I � � � � � ¶ �Z �8 �^ �8 � � �Â
�Û�¶�Ÿ�@�±�A�8�G�\ � \ �b6õ�€�ö�v �6�•� \ *ƒ�<�} �€ �•� � $
%4&$$
+¬� ·34 �b � ” �Ý �Ñ � Í �– �Ý �^ � ] � c � 
 �G3?3H�b �Ø�~ �b �Â �Û�å
�« �† � \ � • �S �u �Â �Û�å �§ � î '¼ � [1* �Z �K �Z �8 � • �@� 
 �Ò �b� �
�œ� 
 �G3?3H�b � r �ƒ �~ �b2A5� � ( � x �c � ] �b � | � : �_ �^ �W�Z�8
�• �b �?>= $
'4&$ $
3H� r �ƒ �~ �b2A5� � ( � x �c& �1 � �K�Z �8 �^ �8 �@� 
 � › �G �D8� � /
�b �p�° �@5� �° � \ �^ � • �b� [ � 
&�1� �K�Z�>�C� � !
3&$�Ç�†�Û�R!
3H�‰�¥ �b �ž �s �W�b8 l ! l �b � ( � x �_ � • �< � 
 �K �…�M�•4 � )F�M
�• # ! l6ë�b2¥7³�v*ƒ�Ö�K�Z�c� ] � : �? � � !
'&$ $
�Q�€ �_6õ �M� • *ƒ �9 �v5 �0 [ � [ �6 � • � \ � î � : �b � [ � 
& �1 � �K�Z
�>�C� � $
%&$�Ç�†�Û�R$
� G � D 8 � � / � è � ¥ � b � D 8 � � / � _ � | � • 3 ? � @ � ~ � c � è 0 ¦ � K � Z � 8 � •
�?>=$
'&$ $
�G�D8� � / �è �¥ �c � r �T �è 0¦ �K �Z�8 �^ �8 � � � ] � � �^ �D8� � / �_
�X�8�Z� 
0è9‚"&�†�80��K�Z�b� �9 ‚ �c �m6ë�@�?�?�• �b � [ � 

�H �æ�¬8 l �8 �S � | � : �_ � 
 � r �N �c �×#Ý� ¯ �Ç � º �† �q#Ý�K �Z� 

3?�@�~�©�Ñ�×�Þ� î �©�Ù�å�†�>�G�^�8�S�8� � $
$
�Ä � º7ü �F 'g � ) �_ �> �E � • �< �Ã �D�š �b � º<K6ë�š3Q�_6õ �M� •
%Ê'2$

�„5�7• �Ó>&&Ÿ�­ �±� í7T>'� 
1Â�§�½>&&Ÿ�­ �±� í7T>'� 
9?
� � �± � �>&&Ÿ�­ �±� í7T>'� 
 � ¹#ã7o�¾>&&Ÿ�­ �±� í7T>'� 
9×
#ã� � �ž>&&Ÿ�­ �±� í7T>' $

%&$9×�Œ7o�–!
�ö � •$× �^2A�e � [ �6 � • �@� 
 �Ä � º �c � / �b 
4 �A �† � ] �b � | � : �_
%±0l �K�Z�8�• �b�?� � $
'&$ $
� �3û �c � i �C � } �c �B �b '½*×�b)m�G�x2Š/ ì �_ �? �? � • � } �Š�b
�š � ì �† �¤�L�• � � $
%&$�•5�7o $

ƒ � ) �ö �b �w! “ �† �8 � • �M� •%&6õ�€ �X �b � Í �@� ` � I �8 � | � : � [
�M�@�
 �8�• �ö =�†�M�<�Z�C�T� I �8 � � !
'&$ $
�Ò�G�b�§�å�É�Ý�X�b� � �œ�c� 
 ;aL<LZ �b� \ �A%&6õ�@L<L=
�è�V� [ �6�€�d
ƒ� ) � [ �6� • �G� \ �@%±�} �€�Z�8�r�M� � $
%&$�Ç�¸( � $
6â%Q"&2Š'g �U �b+ � �Š �c �¶ �Ç � j �@�± �A �8 � 
 �X&Ê�K�? � [ �A
�^ �8�Ä�º�? � } > � ì6ë�v)F�E�}�€ �• �Ç�r� [ �8 � • �G� \ �†� �
7 • �_% �_ �K �Z �8 � • � � �G �b� j �_ �c � 
 �Ç6ë �b � ] � : �8 � :+ � �Š
�@�q�v6õ�€�K�Z�8�• �b�?>= $
'&$ $
>/>, � / �¿�^ � ] �b% �_�c0b�<�^�8 '½*×�b
>�A : !
>0>, � / �A�^ � ] � 
 � /5 � �x5� �°� )* ( �b4*�8 : $
>1>, �U� �0d'ö�^� ] �b 
>�A $
�^ � ] �@*ƒ�<�} �€�• � \ � î �8 � r �M� � $
� r �S � 
6ä%Q� 
6â%Q� ì � [5 � � ° � · � ‚ �_ � j �@�6 � • �G � \ �? � } � 

0 i �Š �_ � \ � v � ^ � : '56ë1 �1 ‘+ � �Š�v6õ �€ �K �Z �8 � • �b � [ � c � ^
�8 �? � \ *ƒ �< � r �M� � �g2Š� 
 "&2Š�b4* �8 �c �6 �~ � r �M�@� 
 �Ä

� º �b �< �Ã �D�š �b �© �« � ¸ �Ò� \ �8 � : ! l � [ � c �   �L �^ �b � [ � 
 � •
�T0Ž�Â � I �€ �Z �8 �^ �8 �G�b�©�«� ¸ �Ò �@0Ž�Â� I �€ �€ �d � 
 �G
�b �Â&� �_ 'Å �< �† � � �M�G� \ �@� [ �A � • �b � [ � c � ^ �8 � [ �K � { � :
�? � � !
!
%‚ � • �@+;/ ‘ �v � ( �x �_� l �p �M�s8j !

9?���±��>&&Ÿ�­�±�í7T>'�
9×#ã���ž>&&Ÿ�­�±�í7T>'�
�¹
#ã7o�¾>&&Ÿ�­�±�í7T>'�
 ! �„5�7•�Ó>&&Ÿ�­�±�í7T>'�
1Â�§
�½>&&Ÿ�­�±�í7T>'�
�š�«��%>>&�¡�‚�‡�±>' !

%&$.( �N�ö�R !
� • � � 9 ‚ � [ � b � « � º � Þ � « � c � ] � € � _ � \ � S � • � b � ? > = 68b �† �« � º
�Þ�«�T� \ � î �W�Z�8�r �K�S @!
'&$ $
8b�c�«�º�Þ�«� [ �c �^ �8� � �ó7ü"g�Â� [ �b� �9 ‚ � � !
3&$.( �N�ö�R !
�« � º �Þ �«"g �Â � ì �b%‚ � • �b �   �Ý�†%±�~ �S �8 �^ � } � 
 �« � º �Þ
�« �† �? �E �S � � �œ�b � �9 ‚ �† �M� • �o � : �@, � �8 � ] �_ � î �8 � r �K
�S � � � [ �< �d � 
8b �† �§ �– �Þ�å �b8b �_ �š �< � • �T �E � [ � 
 �   �L
"g�#� [ � �9 ‚ � [ �A�• � \ � î �8 � r �M� � !
%&$9×�Œ7o�–$
%‚�• � ì �_�æ�_*…�@�1�}�? �b�æ�_�†�K�Z�8�S�?� � 6�@>8�X
� º �S%‚ � • �b �– �Ë �å � º �_ �g� • �K�S � ì � c �– �å �» �? � } �¶ �S�æ
�_*…�@�8�S� ��Q�b� ì � | �@/œ�W�S�G�\ �c� 
� � �Ò+¬�(�c%‚ �•
�K�Z�8�•� �� \ �8� : �G� \ �T�E�†�–1‘ �M �• � \ �b �G� \ �T�W�S @!
'&$ $
�K �Z �8 �^ �8 � � ) �9 ‚ *…�c4#�d �_�æ�_ �† �w �E �Z �8 � • �c �N� [
�6 � • � � !
%&$&„.( �Å� � !
�Ò�G�b/Õ9‚*…?>| > �b6ë�[ � 
%‚�• �b/œ�8�‰�_4*�8�c �6�W
�S�?>=!
'&$ $
� í � í � í $
3"&$&„.( �Å� � !
4* �8 �@�6 �W�S� � �œ� 
 �Ê �Ô�¢ �ß�Å �å5 � �b �Q� • �_ � 
%‚ � • �M
� •7• �b /œ!m6�Ù�~ �‰� 
 �ç �¾�b �Ù�‰� 
 � î *ƒ �b �Ù �‰@�x#” �C
�b4* �8 6� ì � I � 
 � 
  � � 
 �¼�Ã �^ � ] @�@�Q�€ �R�€ �s8 j �K�Z �8
�• � •+� �ö�@�6�•� � !
� t �K � • � 
%‚ � • ) �9 ‚ � º �X � | �~ 
½� /$× �^ /œ!m�x#” �C �@
ƒ� )
� ^%‚ � • �_ �Z �< � • �s8 j �†&É�Û$×�_&g�M�G� \ �@� [ �A �S � }# ì
�‡$×� [ �c>= !
34&$$
%‚ � • "g �Â � \ � c � ] � : �8 � : "g �Â �?� \ �8 � :&É�Û$×�_ �Â&� �^ � �
*O�c�6�•>� $
%&$�• � ¨ � ‚ �µ $
%‚�• � \%@�~�c/ ‘ �v �†�s�Z� 
 �9�@�X�C�b� [ �K�{� : �? � � !
'& $� í � í � í � � $
$
!m�p �Þ � î � º � ì (Ô �4 �†#Õ�B�M� • �X#. �Ô� ¹ �Ý �b � •2A$×�^ �š
�X�b�X�b�š3Q$

1Â�§�½>&&Ÿ�­ �±� í7T>'� 
 � „5 �7• �Ó>&&Ÿ�­ �±� í7T>'� 
9?
� � �± � �>&&Ÿ�­ �±� í7T>'� 
 � ¹#ã7o�¾>&&Ÿ�­ �±� í7T>'� 
9×
#ã� � �ž>&&Ÿ�­ �±� í7T>' $

$
�¤ �À �Ò2¥7³ �_ � | � • � š$ � �N  � � � �2 �B b+S)�C �c � " (ç �z �< �_
9×�¤�Ø>&;;J �Þ�Ë�Ý>' $

0Y�É�Œ�M>&�ø"â�±� í7T� 
� í7c
› 'ƒ&É�Û�• / ¡ �±�Û7T�±>'� 
 ! ! !
9?� �*>*½>&�¿4” �±� í7T>'� 
 �v2Š
–� |>&�¿4” �±� í7T>'� 
 ! ! ! ! !
�Ã�Ý�Ñ�Û! � ¡ �Ð�Ü>&�ø"â�±� í7T>'� 
 �U�†�ë>&�ø"â�±� í
7T>'� 
 �Ð�½�µ�©�× ! �Å�Ö�½>&�í7c
› 'ƒ&É�Û�• / ¡ �± �Û7T
�±>'� 
 �–� ] �ë>&�¿4” �±� í7T>' !

!
�M� ] �$8ô �Ñ�S � � �p � [ �b$´(ý+ 
 �b �B6×�b �Ô�å � ¸ � • �Ý �ß� í
�©�Ñ�×�Þ� î �©�Ù�å !

�Ü#ã�Ž>&�¾�¿�¿�(�
��&É�±>'�
��.(���2>&�¾�¿�¿�(�
��
&É�±>'!

!
!



!

�=! &Z! �=!

�¸ � ¡ �« � ³ �Õ�b7\�s �b�‰�¥� \ � � � � �Ã�±�å�b%±0l�b�š � ì !
� , � � �Œ�ã�B>&5 � � � Í&ø�±>'� 
 � • �¾�D�$>&�  �¿&k�±>' $

%&$�Ç�¸ (� $
�G3?�b�¥�A� \ ) � �Ý�_�c�1� } �?�b6õ�€�@ �6�~�r�M�?� � $
'&$ $
?Z �Ø�N�X�Û�å�² �Ò�^0…�Ø�[#ì
@�†� f&g�K�Z�8�• �b � [ �

�G3?�b �¥ �A�
 �X � r �~ �
 � ì0£ �G�~ �? �o � ì0£ �G�~ �? � \ �8 � :
�G � \ �b �s8 j �c �è0É� [ �A �Z�8 � r �O �‡ � � �S �T �K �
 � ¸ � ¡ �« � ³
�Õ#ì 
@+¬� / �@�v �X �s �b �‰�¥ �ö�x �Q�b � ( �x �_ �c �k �Ñ �M� •

4�¥�@�6�• � \ � î �8 � r �M� � $
3&$�Ç�¸ (� $
� ì%¼�b 
×%?�† �W" ' �_&g�M7• �_�c � 
 �e �V �? � } 
œ�† � \ �Z� •
� \ �8 � :0d�N�@�6�~�r �M� � !
'&$ $
0Y�R�b) .#ì � [ �v 'F�b
œ�x! · �Â�†/²# ' �M�• �S�u �
 ! #ì8� �b
�e �V �x � ‘ �V �? � } � \ �8 � : �b �@�6�~ � r �M�@ �
 �G�€ � } �_ �v*>
�K � I � \ �8 � : ! l �? � } �6 � •& ì �Ø�b�‰�¥ �ö �b �ë �~ �c0b � } �€ � •
�b � [ �c �^�8�?� \ � î �8 � r �M �� $
3 &$9×�Œ7o�–$

œ�@�e �W�? � } �¶ � • � \ �Õ �L�^ �@� }>&�X � r �~>* � î �83¸ �s �^
�@� }> ' � 
 � � �Ã �± � î �å �†0b� • � \ � 
 � � �Ã �± � î �å �_0b �< �T�K
�S � � �K �? �K � 
 �   �L �G� \ �† � � �Ã�± � î �å �_ �P �K �Z0è �K �Z�v
� � �Ã �± � î �å �_ �c0b�< �^ �? �W�S� �>& ! �a �^ �C � \ �v&¾�_ �c> '!
� � �Ã�±� î �å � \ �s�^ �M�G�\ �c�&�T�W�S� � !
) <! !
�Q � : �8 � : �G � \ � c �> �> �8 �_�6 � • �T � • � : � \ � î �W�Z �8 � r �M>,
� �7 •>* � �9 ‚ � [#Ý �8 �S � ¸ � ¡ �« � ³ �Õ �Ã �± �å �b �p �_ �c>* �s �b
�‰�¥�@%?�“ �_�^� • �c �N�b %L�Ø�\ #$L �Ø�Ü3Æ�[ � � � � �b%±
0l �@�š � ì �M� • �v �b �v �6 �€�d>*�o � \ �‡ � ] �b0…�Ø� [ � � �_ �K
�?0b �< �^ �8 � | � : � ^ �Ã �± � î �å �v �6 �~ � r �K �S � � � v �K �? �M� •
� \>* �Ç6ë�@>* �6 � • �8�c � · "@�@#Õ�Â�Û$×�_ �â �U� “ �Z �8� •
� � � � �Ã �± � î �å �_ �P �M� • �M+á$×�^ 
4 �¥ �^ �b �? �v �K �€ � r �O
�‡ � � �G �b ! l �_ �X �8 �Z �c>*� �9 ‚$× �_ �v �m)F �A �@�•+ � �? � ]
� : �? �è0 ¦ �K �Z �s �S �8 � \ � î �8 � r �M� � �S �T �K>* �Ò�G�b � �9 ‚
� [#Ý �8 �S � ¸ � ¡ �« � ³ �Õ �b �Ã�± � î �å �† �g �8 � • (ý �? �^ � � � � �b
�g"g �x �± �A � I �@>* �v � \ � v � \ � � �_0b �< �x �M�8 �v �b � [ �6 �W
�S� \ �8 � : �G� \ �v�6�• �b�?�v�K�€�r �O�‡ �� $
%&$�• � ¨ � ‚ �µ $
3� � / �b �<�Ã�_� | � • �b � [ �c �^�8�?� � !
� í � ‘ �x �e�_�7�^�@�} �s�S�}� ] � : �s �<�•�T�• � : � � !

! �í3ë�I �x�
*ä�b�R�A�b�| �: �_�K�Z�s �S�} �] �: �^ �• �b�T
�• � : � � !
'&$ $
�S �8 � l �‡ �> �v �K � • �8 �H �æ�¬ �T� \ � î �8 � r �M� � � �7 •>**ä 0j
�A � [ �b%±0l �@� � , 
 �b1 �%±�_ �s8 j �M� • �G� \ �@%±�} �€ �Z�8
� r �M�? � }>* �Ã �± � î �å �†%±0l �M� • � \ �A �b3 � � / �b �< �Ã �x �‰
�¥ �c �± �A �C�s8 j �K �Z �8 � • �v �b � \ � î �ƒ �€ � r �M� � � �9 ‚$×�_
�c � ¨ �a7´ �K �8 � \ �G � • �v �6 �~ � r �M�@>* �è0É� •+ � � ^ �e8Ÿ� \
�K�Z�è0¦�K�Z�s�S�8� \ � î �8� r �M� � !
!

>3�‰�¥�b
Ç� � �_� | � • �Ø�‡$×�^
 ˜ �8 �S4� !
�¾#ã� >́&� � -%�d� � �±>'� 
�Ç�• � �#Õ>&5 � � �± � ¡1��M�5>'� 
 !!!!!!
�m�1�• �2>&� � -%�d� � �±>' $

%&$&„.( �Å� � !
�   �L � ´ � I �b 
Ç� � �6 �S�~� 
3H�‰�¥�†�M�X�Q�x�K�S� � �œ�_� 

� " � ) �A �Ê �b �A �Ê � � �X 66ë7x@�_� ] �€ �C �} �8 �š � ì �@�6 �• �?
6�H�8�c!“ �8 �? @�¼�_�^�~�r�K�S� � !
'&$ $
3H�X�† �Q�x �K �S � � �œ� 
 �A�Ê � � �X �c �š � ì �M� • � � �S �T �K� 

� {$× �_ �š � ì �M� • � � �œ�@�6� • �? '¼� 
 �A �Ê � � �X �b0{ ! l �? � }
(Ô)+$×�_ � r � \ �u �Z �8 �^ �8 �b � [ � 
 �Ò � ‹ � r � \ �u � • � ²0 [ �@�6
�• � � $
%&$�, � � �Œ�ã�B !
�C�K�b�•8� �c 
Ç� [ �^ �C�Z�v�8�8�‡� [ �M� | �a>= $
'&$ $
�C� � � c �q �v �P&à�ö�b9×�8 �¬ � [ �6 � • 
Ç � � �†#Ý�8 �Z�8 � • �@� 

% $×�_�Â�L�Z� 
0…�� �†#Ý�8�Z�v, � �8 � � !
� [ �< �d� 
>1�‰�¥>&%$�º�M�• c:!d:!e >'�b �Ã�µ�Ÿ�å�¢�[ �c�

�G �D0…� �>&�¬ �b � •8 � �@�G�‰�g> ' �†#Ý�8 � • �G � \ �_ � | �~ � 


 ˜ �8"á>&'56ë�(�w"á>'�†9×�u�• �G� \ �@�� �¶ � • � � !
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!


	_00hyoushi_32-2-A4
	_01_mokuji
	_10_YamaguchiFinal
	_20_sakamoto_final
	_30_プログラム
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