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A Contribution of the Independence Support by Form 
Tetsuo TOKUDA 

Saitama Prefectural University, 
820 Sannomiya, Koshigaya-shi, Saitama 343-8540, Japan 

Abstract: From an ergonomic point of view, the living environment supporting the 
independence of seniors and persons with disabilities is overviewed with relation to 
form. Affordances being effective on promoting independence of those people are also 
considered in the living environment. 

Keywords: Form, Independence support, Safety, Ergonomics, Affordance. 
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A study of Balance Function during Sleep Deprivation
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Illusion in Depth Perception of an Image with Transparent Light 
Ryuji Takaki 

 
Abstract: The problem of depth perception has been investigated for images with reflected light. There 
are two factors for producing the depth perception, the parallax of both eyes and the fixed idea of how 
3D objects look. The object to be presented in this paper gives an image with transparent light, which 
seems to give a confusion in parallax of both eyes, hence we perceive its depth differently ways 
according to its postures. Its image is produced by the use of a plastic polarizer sheet deformed to a 
circular tube and cellophane tapes pasted on its inside surface. A mechanism of this illusion is 
discussed. 
  
Keywords: Illusion, Depth perception, Polarized light, Cellophane tape 
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An Investigation of Floral Organ Numbers of the Petals in Angiosperms

                                 Takeaki Iida 
Pattern Dynamics Seminar House, 7-9-25, Asamizodai, Minami-ku, Sagamihara-shi, 

Kanagawa, 252-0328 Japan
Abstract: An investigation of floral organ numbers of the petals for 4287 species of angiosperms
was carried out with the reference of “New Makino’s Illustrated Flora of Japan (2008)” [1]. It was 
found that the floral petals of angiosperms are classified as bimerous: 0.1%, trimerous: 14.2%, 
tetramerous: 10.4%, pentamerous: 48.1%, hexamerous: 10.6%, heptamerous: 0.1%, octamerous: 
0.1% and unidentified: 15.4%. As a result, the floral organ numbers of the petals for angiosperms 
are interpreted by the “optimization principle” of the interactions among petal organs.
Keywords: angiosperm, floral organ number, petal, interaction, optimization principle
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Archimedes’ Quadrature of the Parabola and the Takagi Function
Takeshi Sugimoto

Kanagawa University: 3-27-1 Rokkakubashi, Kanagawa Ward, Yokohama 221-8686 
Abstract: Teiji Takagi praises Archimedes for his rigorous quadrature of the parabola. This 
quadrature is the method of exhaustion with infinite triangles. Takagi introduces a continuous but 
non-differentiable function. Actually Archimedes’s quadrature is an extension of the Takagi 
function, and so Archimedes had a close encounter with fractals. 
Keywords: Method of Exhaustion, Continuous Non-differentiable Function, History of Science 
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Development of Visualization Software for Rolling Objects  
Akihiro Matsuura 

1 Kento Okuno 

2 Yusuke Yamazaki 

3  
1 Div. Information System Design, Tokyo Denki University Ishizaka, Hatoyama, Hiki, 350-0394 

2 NEC Fielding System Technology, Ltd. 3 HIMACS, Ltd. 
 
Abstract: We present visualization software which, given a fixed 2D object and an object to be 
rolled along the fixed one, visualizes the rolling and the loci of a point on the rolling object. The 
software is used to make geometrical simulation of tempo-spatial patterns rolling objects make 
and to actualize the objects as visual instruments for geometric performance.  
Keywords: rolling, geometric objects, visualization, software, manipulation 
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Aperiodic 2D pentomino tiling by self-similar substitution method  
 

Y.. Watanabe*,**,  A..Minoh** .,Y..Ikegami***,** 
*Chia Institute of Technology 2-17-1Tsudanuma Narashino,Chiba 275-0016 

** Interdisciplinary Institute of SScience, TTechnology and AArt ISTA  
2-5-28 Kitahara Asaka, Saitama 351-0036 

***Institute of Physical and Chemical Research(RIEN) 
2-1 Hirosawa Wako, Saitama 351-0198  

Abstract Quantity of the information for research of aperiodic tiling except quasi-periodic 
tiling is not so large as that of quasi-periodic tiling. Author shows one of the substitution example. 
that is a "pentomino tile" which is made of five unit squares. First generation of a "pentomino tile" 
is composed of two original pentominos and chiral two original pentominos . 

Keywords: Aperiodic, Self-similar, Tiling, Pentomino 
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Crystal X-ray Diffraction Transmitting from Torahiko Terada to Shôji Nishikawa
Riichirou Negishi

Saitama Institute of Technology 1690 Fusaiji, Fukaya, Saitama, 369-0293, Japan

Abstract: X-ray diffraction by crystals is frequently used to elucidate structures for a single 
crystal, DNA, proteins, and so forth. Torahiko Terada devised concept comprehending x-ray 
diffraction as reflection, and Shôji Nishikawa continued after Terada and developed a method to 
use a space group, which was a starting point for a diffraction crystallography in Japan. This paper 
reports the methodology from the field of science on form's perception.
Keywords: crystal structure, X-ray diffraction, reflection concept, space group
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Crystallographic structures generated from cylinder packing
Yoshinori TESHIMA *, Takeo MATSUMOTO, Yoshinori WATANABE, and Tohru OGAWA

*Chiba Institute of Technology, 2-17-1 Tsudanuma, Narashino, Chiba 275-0016, Japan

*yoshinori.teshima@it-chiba.ac.jp

Abstract: Packing problems are an important aspect of crystallography. In particular, sphere packings have 

played an important role in improving our understanding of crystal structures. Although cylinder packings 

have not received as much research attention as sphere packings, they are also important for the same 

reason and have been investigated in the fields of both science and engineering.

Keywords: cylinder packing, periodic structure, six cubic <110> directions, cubic system, tetragonal system
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Change in abundance of diatom shells in the Sawane Formation in Sado Island, Niigata 
Prefecture
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Aperiodic 3D tiling by self-similar substitution method using solid unit
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*Chia Institute of Technology 2-17-1Tsudanuma Narashino,Chiba 275-0016
*** 

** Interdisciplinary Institute of SScience, TTechnology and AArt ISTA  
2-5-28 Kitahara Asaka, Saitama 351-0036

***Institute of Physical and Chemical Research(RIEN)
2-1 Hirosawa Wako, Saitama 351-0198  

 
Abstract 100 years have run their course since the Novel Prize for physics was won to 
Max.von.Laue in 1914. UNESCO determined that this year is “International Year of 
Crystallography” as a 100th anniversary from the first discovery of X-ray diffraction of 
copper sulfate.We introduce history of X-ray Crystallography in the Institute of 
Physical and Chemical Research(RIKEN). 
 
Keywords: International Year of Crystallography, X-ray diffraction, Max.von.Laue  
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Development of crystallographic teaching materials  
Yoshinori TESHIMA*, Yasunari WATANABE, Yuji IKEGAMI, 

Kenji YAMAZAWA, Shinsaku Nishio, Takeo Matsumoto

*Chiba Institute of Technology, 2-17-1 Tsudanuma, Narashino, Chiba 275-0016, Japan

*yoshinori.teshima@it-chiba.ac.jp

[1] Teshima, Y, Watanabe, Y., Ikegami, Y., Yamazawa, K., Nishio, S. & Matsumoto, T., “Development of teaching materials to learn 

crystallographic symmetry”, Acta Cryst. (in press) , (IUCr congress 2014 in Montreal)

[2] Watanabe, Y., Ikegami, Y. Murakami, Y., Yamazawa, K., & Teshima, Y., “Building of three dimensional Escher patterns by 

Layermanufacturing”, Acta Cryst. (2008) A64, C634-635, (IUCr congress 2008 in Osaka)
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”Flow Visualization” 

http://www.scipress.org/e-library/fv/index.html 

 

 

 

25  
  

   
   

   
   
   
   
   

  
  

 
 

 
   

 
 

   

 
 

   
2013

 
 

―78―



―79―



―80―



形の科学会誌の原稿募集
　

本誌は、”かたち”に関連した研究を促進するため、high quality な論文の発表、及び、できるかぎり
自由に意見を発表できかつ討論できる場を提供することを目的として、原稿を募集しています。 　

原著論文 (original paper )、解説論文（review paper）、速報（rapid communications）、討論 (commen-

tary)、講座（単発および連載）、エッセイ、交流、ニュースなどを掲載し、形の科学会の会員は本誌に投
稿することができます。本誌に投稿された論文 (original paper, review paper) は、査読過程を経てから掲
載することを原則とします。また、速報、討論、講座、エッセイ、交流、ニュースなどに関しては、より
自由な発表場所を提供することを旨とし査読過程を経ずに掲載しますが、編集委員会で掲載が不適当であ
ると判断された場合は、改訂を求めること、あるいは掲載をお断りすることがあります。　

本誌の論文を論文中で引用される時は、日本語論文の場合は、形の科学会誌、11、(1997)、1-2. 欧文論
文の場合は、Bulletin of Society for Science on Form, 11, (1997), 1-2. というように引用してください。
　

本誌は、シンポジウムの予稿原稿も掲載しています。本誌のシンポジウム要旨を論文中で引用される時
は、形の科学会誌、12、(1997)、1-2（シンポジウム要旨）、欧文論文の場合は、 Bulletin of Society for

Science on Form, 12, (1997), 1-2 (Extended Abstract of 39th symposium).というように引用してくださ
い。
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『形の科学会誌』論文投稿の案内

1 Editorial Board

編集委員長（Chief Editor）　 平田隆幸　
副編集委員長　 (Sub-chief Editor) 清水祐樹　 　（物理学・地球惑星科学）　
編集委員　（Editor) 高木隆司　 　（物理・美術）　　

渡辺泰成　 　（数学・幾何学）　
種村正美　 　（数学・幾何学）　
本多久夫　 　（生物）　
鳥脇純一郎　 　（工学）　
宮本　潔　 　（医学）　

2 原稿投稿先
形の科学会誌への投稿論文（original paper, review paper, 講義ノートなど）の宛て先は、編集委員長・
副編集委員長・編集委員とする（宛先は下記参照）。

平田隆幸　 910-8507 福井市文京 3-9-1, 福井大学 工学部 知能システム工学科
Phone: 0776-27-8778, Fax: 0776-27-8420, Email: d970062@icpc00.icpc.fukui-u.ac.jp

清水祐樹　 480-1195 愛知県長久手市岩作雁又 1-1, 愛知医科大学 医学部 生理学講座
Phone: 0561-62-3311(内 2212), Fax: 0561-63-9809, Email: yuuki@aichi-med-u.ac.jp

高木隆司　 192-0371 八王子市南陽台 3-3-13

Phone: 042-675-0222, Fax: 042-675-0222, Email: jr.takaki@iris.ocn.ac.jp

渡辺泰成　 290-0171 市原市潤井戸字大谷 2289-23, 帝京平成大学 情報システム学科
Phone: 0436-74-5979, Fax: 0436-74-3659, Email: watanabe@cn.thu.ac.jp

種村正美　 233-0002 横浜市港南区上大岡西 3-5-3-307　
Phone: 03-3446-1501, Fax: 03-3446-1695, Email: tanemura@ism.ac.jp

本多久夫　 675-0101 加古川市平岡町新在家 2301, 兵庫大学 健康科学部　
Phone: 0794-24-0052, Fax: 0794-26-2365, Email: hihonda@hyogo-dai.ac.jp

鳥脇純一郎　 470-0393 豊田市貝津町床立 101, 中京大学 生命システム工学部　身体システム工学科
Phone: 0565-46-6633, Fax: 0565-46-1299, Email: jtoriwak@life.chukyo-u.ac.jp

宮本潔　 321-0207 栃木県下都賀郡壬生町北小林 880, 独協医科大学 総合研究施設　
Phone: 0282-87-2271, Fax: 0282-86-5678, Email: miyamoto@dokkyomed.ac.jp
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3 投稿論文の処理過程
１）編集委員は、投稿論文を受け取った時点で、論文の種類・受付日を付加してオリジナル原稿１部を
副編集委員長に送る。
２）編集委員は、original paper, review paper に関しては、査読者１名を決めて依頼し、修正等の過程
を経て受理決定をおこなう。受理原稿は、受理日をつけて副編集委員長に送る。
３）編集委員が却下 (reject) と判断した論文は、編集委員が、意義申立をする権利があることを付記し
て著者に返却する。再投稿された論文は、元の、あるいは新たな査読者に依頼し、同様に受理・却下を決
定する。その結果として却下の場合は、編集委員は書類一切を編集委員長、および（必要な部分をコピー
して）副編集委員長へ送る。編集委員長がその後の処理を決める。
４）編集委員に送られた論文が、自分の専門分野外と判断された場合は、副編集委員長に論文を転送す
る。副編集委員長は、もっとも適当な編集委員に論文を転送する。（しかし、形の科学の広い立場から、な
るべく査読を引き受けてください）
５）査読を必要としないもの（エッセイ、交流等）に関しては、別に査読者を決めず、編集委員の判断で
著者に修正を依頼したり、受理の決定をする。受理原稿は、副編集委員長に送る。なお、編集委員が、形
の科学会誌の原稿として不適当であると判断した場合は、original paper, review paper の処理に準じて、
編集委員長がその後の処理を決める。また、シンポジウム予稿原稿もこれに準じる。
６）副編集委員長は、各号の内容の編集をおこなう。
７）当面、受理原稿の掲載号は次のように決める。原稿が、次回の形の科学シンポジウム開催日の１ヶ
月前までに副編集委員長に届けば、会誌の次号に掲載する。なお、著者の特別な申し出がないかぎり、原
稿の著作権は形の科学会に帰属するものとする。
　

原稿作成要領

オリジナル原稿、およびコピー原稿２部の計３部を投稿してください。写真製版可能な原稿のみを受け
付けます。投稿された原稿はそのまま印刷されますので、以下の点に注意してください。

１）上下左右それぞれ約 2.5 cm のマージンを残す。
２）１頁４０ー４５行程度、１行４０字程度。原著論文、解説論文等は刷り上がり１０頁、速報は刷り
上がり４頁以内を原則とします。
３）図や表は、本文中に張り込み、図の下に必ずキャプションを付けてください。
４）最初の頁には、タイトル、氏名・所属（できれば電子メールアドレスも）・英文 Keywords (５個以

内)をお書きください。英文のタイトルおよび所属を併記してください。独立した英文の abstract をつけ
ることを歓迎します。
５）タイトル、氏名・所属と本文の間（英文 abstract がある場合は英文 abstract の前）には、受付日

と受理日を印刷するため、上下 2.0 cm のスペースを開けてください。
６）引用文献は、本文の最後に「文献」という見出しとともに出現順に記してください。
７）ページ番号は印刷せず、原稿の右上に鉛筆で１から通し番号をつけてください。
８）以上の作成要領と大きく異なる場合は、改訂をお願いすることがあります。
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第 78 回 形の科学シンポジウム「こころのかたち・こころのゆらぎ」 

（精神医学・心理学と非線形科学の接点を探る） 
 

（最新情報は http://katachi-jp.com/ に掲載しています）

 

【メインテーマ】こころのかたち，こころのゆらぎ 
【サブテーマ】非線形非平衡物理学 
【会期】11 月 22 日（土）～24 日（月，祝） 
【会場】佐賀大学 鍋島キャンパス（調整中） 
 〒849-8501 佐賀市鍋島 5-1-1 
【主催】形の科学会 
【代表世話人】宮崎修次 
 〒606-8501 京都市左京区吉田本町 
 京都大学 情報学研究科 
Tel.075-753-3388 Fax.075-753-3391 
E-mail: syuji[at]acs.i.kyoto-u.ac.jp （メールアドレスの

[at]の部分は@で置き換えてください。） 
【世話人】富永広貴 佐賀大学 

石崎龍二 福岡県立大学 
【参加費】 会員・非会員ともに一般 3000 円，大学院生・

大学生 1000 円 
【懇親会】 講演会場近くで実施する予定です 
【懇親会費】 会員・非会員ともに一般 5000 円，大学院

生・大学生 3000 円（調整中） 
【招待講演】堀川 悦夫（佐賀大学・医学部） 

庄司 多津男（名古屋大学・工学研究科） 
 
 参加申し込み  
形の科学シンポジウムは会員・非会員によらず講演申込、

参加（聴講）ができます。なお、公開講演および展示は入

場無料で公開します。 
【講演および参加申込先】web サイトから申込、および

概要原稿送信を受け付けます。 
【講演申込締切日】 2014 年 10 月 10 日（金） 
http://katachi-jp.com/moushikomi-kouen   
【予稿原稿提出締切日】 2014 年 10 月 24 日（金） 
http://katachi-jp.com/moushikomi-yokou   
【参加申込締切日】 2014 年 11 月 17 日（月） 
http://katachi-jp.com/moushikomi-sanka 
・ 発表希望セッション（以下１～７から一つ選ぶ）    

１．こころのかたち，こころのゆらぎ：シンポジウムメ

インテーマ 
２. 非線形非平衡物理学：シンポジウムサブテーマ 

３．形の科学一般：あらゆる分野での形にかかわる自由

な内容の講演を受け付けております。    
４．形と知：分野を問わず、自由な形式での、哲学・人

文・芸術・デザイン・教育・作品紹介などあらゆるタイ

プの活動のご紹介。    
５. ジュニアセッション：ジュニア会員のご研究発表。 
６．展示：自由な形式の作品・研究発表ポスターなどの

展示。展示作品をもちいた実演、販売も行えます。講演

申込ページに展示物のサイズや内容をお示しください。

展示スペースが確保できない場合はお断りすることが

あります。 
７. Forum：自由なテーマで、各自の研究領域の問題や

成果、興味深い「かたち」に関する話題などをご紹介い

ただけます。分野を越えて興味を高め合う場にいたしま

すので、専門的な詳細の説明は最小限にとどめ、非専門

家にも分かるような発表をお願いします。また、Forum
講演者には、シンポジウムに Forma 誌(カテゴリー：

Forum)への４枚以内の投稿原稿をご持参いただきます。

講演時間と討論時間を 10 分ずつ設ける予定です。  
 〇口頭発表は一人一件に限ります。    
 〇発表時間は 25 分（5 分程度の質疑応答を含む）を予

定しています。申込多数の場合、発表時間を調整する可

能性があります。  
 ○形の科学シンポジウムでは、多様な分野の研究成果

を「形」をキーワードにして共有することを目的として

います。そのため、分野別の並行セッションは設けず、

単一のセッションに全員で参加する形式をとっており

ます。また異分野理解を促進するため、分野外の参加者

に分かりやすい発表の工夫をお願いするとともに、発表

時間をやや長めに設定しています。 
 ○展示作品等の管理は、基本的に出展者ご自身にお願

いしております。事前搬入につきましては世話人とご相

談いただきます。 
 

連絡先：形の科学会事務局 松浦執 
〒184-8501 東京都小金井市貫井北町 4-1-1 
東京学芸大学基礎自然科学講座 tel&fax: 042-329-7541 

（以上） 
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